o
\ 4

Medidas Peso Dimensdes

NPS* DN** Kg A B

1/2 15 0,252 57 395

3/4 20 0,346 64 44

1 25 0,538 78 52

11/4 32 0,731 92 58

112 40 1,078 102 61

2 50 1,622 122 73,5

21/2 65 2,806 157 86,5

3 80 4,041 170 102,5

4 100 6,959 210 121,5
* NPS: Nominal pipe size
= DN: Diametro nominal

3.18. Tubo e Conexdo de PVC de Esgoto

3.181. TUBO
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Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagao.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagdo dividem-se em duas linhas:
Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou
junta elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagéo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedagao

Aplicacao
O sistema € aplicado em instalagbes prediais de esgoto

O sistema & composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos didmetros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal

(dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1.2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm 1,7
100 101,6 mm 1,8
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DN - Diametro nominal — E uma referencia adimensional, comercial.

Nao deve ser objeto de medigdo nem de utilizagéo para fins de calculo.

dem — Diametro externo médio

3.18.2. CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungdo, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicagéo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

3.18.2.1. Junta

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

3.18.2.2. Caixas de inspegéo.

Caixas de Inspecgéo:
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Deveréo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com fundo
de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm de
espessura.

Para profundidade maxima de 1,00m, as caixas de inspegéo de forma quadrada
teréo 0,80m de comprimento, no minimo, e as de forma quadrada, 0,80m de largura.

Tampéao de ferro fundido faciimente removivel e permitindo composigdo com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T70 em local de trafego leve.

3.18.3. CAIXAS E RALOS
3.18.3.1. Sifonado PVC

Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
um anel de fixagdo do porta-grelha e a grelha, e com sifdo dotado de um plug de inspecéo
e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm.

3.18.3.2. Ralo seco PVC

. Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
altura regulavel ou ndo. Diametros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100 mm .
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3.19. EXECUGOES DE SERVIGOS HIDROSSANITARIOS
3.19.1. Escopo de Fornecimento

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de transportes de
qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no canteiro de obra,

Prémios de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagao, incidente direta
para a completa execugédo das Instalagées Hidraulicas, de modo a entregar a obra em
perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto especifico.

As Instalagdes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além daquelas
descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o fornecimento dos
seguintes materiais/servicos:

a) tacos de peroba em forma de cunha para fixagao dos aparelhos a parede ou piso;

b) tubos flexiveis, tipo engate para ligagdo de mictério, lavatérios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

c) canopla cromadas para vedagédo de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
guando houver;

d) materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e
assenta-mento/fixacédo de tubulagoes;

e) rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao, fechamento e
apiloamento de valas;

f) fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver);

g) fornecimento de toda a pintura de tubulagédo, de acordo com cores previstas pelas
Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do sistema de
protecéo contra incéndio;

h) construcéo de caixas de inspegao, pogos de visita, bocas de lobo, etc;

i) providéncias junto as Concessionarias de servicos de agua, esgoto, gas e Corpo
de Bombeiros para execugado de vistorias e/ou ligacao definitiva.

j) As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos & Concessionaria de Agua, Esgoto e
Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA,
mediante contra apresentagéo dos respectivos recibos.
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3.19.2. Programagédo dos Servigos

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando em
consideragdo as outras obras envolvida tais como: de Construgdo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalagbes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
unica, e de modo a evitar e/ou pelo menos prever com antecedéncia os eventuais
imprevistos, evitando-se assim, problemas que poder&o influir no bom andamento das
obras.

3.19.3. Passagem de Tubulagado

a) Nas passagens de tubulagdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
previamente instaladas as tubulagdes.

b) Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes
da concretagem.

c) Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com diametro de uma bitola acima da tubulagdo projetada.

d) No caso de embutir tubulagbes de diametros acima de 2" em alvenaria, na
execugao desta ultima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

e) Nas passagens verticais em lajes as tubulagdes até 1.1/2", inclusive o enchimento
dos rasgos para fixagdo das tubulagdes, devera ser feito o enchimento total dos vazios com
argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaga em caso de incéndio.

f) Nas passagens verticais em lajes as tubulagées com didmetro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondo 3/16", em
numero e espagamento adequado para manter inalterado a posigao do tubo.

3.19.4. Obturagdo de Tubulagéo

Durante a instalagédo, as extremidades livres das tubulagbes deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de evitar obstrugdes. Nao sera permitido o
uso de papel ou madeira para essa finalidade.

3.19.5. Tubulagdo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devera ser apoiado
sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e largura igual ao
diametro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.
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A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagdo devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execugéo do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
Jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas
de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado no item a, a tubulagdo devera receber um
envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20cm ou maior.

As tubulagdes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

- eliminar os oxidos e sujeiras da tubulacdo, deixando a superficie limpa.

- aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou pixe, com total recobrimento da
superficie externa da tubulagéo.

- aplicar um envoltorio de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

- aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulagdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagdo do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expans&o axial simples, adequadas as bitolas e pressdes

aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guias, conforme
orientagao dos fabricantes.

3.19.6. Apoio de Tubulagéo

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o
apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

3.19.7. Corte, Rosqueamento, Conexdo e Junta.

O corte de tubulagdes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo apenas
rosqueada a por¢ao que ficara coberta pela conexéo.
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As porgdes rosqueada deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se
ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagbes aparentes mesmo que o projeto ndo indique, deverdo ser
previstas unides de modo a facilitar eventuais ampliagdes ou substituicdes de rede.

A junta na ligacdo de tubulagbes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligagéo de tubulagdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protegéo de zarcdo e estopa de cdnhamo ou ainda
fita de teflon.

A junta na ligagdo de tubulacdes de ferro fundido, sera executada com conexdo em
anel de borracha, através de penetragéo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulagcdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagdo de PVC rigido devera ser executada:

- com solugd@o limpadora e adesiva nas tubulagdes de instalagdo de agua fria (para
tubos soldaveis).

3.19.8. Curvas e Flanges
- ndo serdo permitidas curvas forgadas nas tubulagdes:;

- nas tubulagdes de recalque e sucgao de bombas deverdo ser utilizadas curvas de
raio longo quando houver deflexao;

- na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros, etc.,
deverdo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.

3.19.9. Aparelhos

- a colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero, a
fim de dar acabamento de primeira qualidade.

3.19.10. Canoplas
N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necesséria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas especiais
apropriadas.
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dos procedimentos citados nos itens “Tubulagcdo e Ramal" e “Corte,

Rosqueamento, Conex&o e Junta”, devem ser observados os seguintes:

3.19.11.1. Ramais

a)

Os ramais deverdo ser executados conforme indicagdes do projeto,
obedecendo-se as seguintes declividades minimas:

- Tubos até 3", inclinagéo de 2%

- Tubos acima de 3", inclinagéo de 1%

b)

c)

9)

3.19.12.

As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitaveis quando possuirem depressdes.

Os dispositivos de inspegéo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de
"Té" com plug de inspec¢éo, adequadamente vedados.

~

N&o sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (900).
Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de
450.

As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em secgdo adequadas e ter
dimensdes uma bitola acima daquela da tubulagéo.

Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de
inspe¢do e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema
fossa septica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspegao e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando
previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto
especifico.

Colunas de Ventilagdo

Deveréo ser prolongados na diregéo vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarios e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilagéo.
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Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagéo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo:

- 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
- 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizagéo de ventilagdo devera ser instalada de forma que:
- n&o tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

- qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconectar em que o ventilador tenha origem.

Toda conexéo do ramal horizontal de ventilagéo ao ventilador vertical deve ser feito
em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

3.19.13. Revestimento

Tubulagdes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas
com fita e base asfaltica, ou epdxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou
em canaletas em tubo preto, serdo revestidos por base ante-6xido, que tenha
cromato de zinco.

3.20. PROCEDIMENTOS DE VERIFICAGCAO DE TUBULAGCOES
3.20.1. Generalidades

Toda instalagdo nova, ampliagdo ou alteragdo de instalagdo existente, devem ser
visualmente inspecionadas e ensaiadas, durante e/ou quando concluida de forma a se
verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescrigdes das Normas Brasileiras
de instalacdo de agua fria.

Durante a realizagéo da inspegao e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que
garantam a seguranga das pessoas e evitem danos & propriedade e aos equipamentos
instalados.
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Quando a instalagdo a verificar constituir uma extensdo ou alteracdo de uma
instalagé@o existente, deve ser verificado se esta ndo anula as medidas de seguranga da
instalagédo existente.

3.20.2. Inspegéo Visual
- A inspecgao visual deve preceder os ensaios.

- A inspecdo visual deve ser realizada para confirmar se os componentes
hidraulicos permanentemente ligados estéo:

a) em conformidade com os requisitos de seguranga das normas aplicaveis;
b) corretamente selecionados e instalados de acordo com as normas aplicaveis:
¢) nao visualmente danificados, de modo a restringir sua seguranca.

- A inspegdo visual deve incluir, no minimo, a verificagdo dos seguintes pontos,
quando aplicaveis:

a) correta execugao das conexdes;
b) conveniente acessibilidade para operagéo e manutencéo.
3.20.3. Ensaios

Os ensaios, testes e inspegdes na obra serdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA e séo definidos como testes de inspegéo requeridos para determinar se o
equipamento/ instalacdo, podera ser pressurizado para os ensaios operacionais.

. Todo equipamento sera ensaiado sob condigbes simuladas que espelhem as
situagdes reais de funcionamento, ajustando de acordo com as especificacbes do projeto.

Nesses ensaios serdo assegurados que a méao-de-obra, os métodos, as inspegdes e
os materiais empregados nas instalagées dos equipamentos, obedecerdo as boas técnicas
de execugéo, bem como os padrdes exigidos pela ABNT ou as Normas Internacionais onde
couber, bem como a pratica do CONTRATANTE.

Todos os ensaios serdo executados sob a supervisdo da FISCALIZACAO DO
ORGAO CONTRATANTE e serdo executados somente por pessoas qualificadas e, com
experiéncias no tipo do teste a efetuar.

Todas as leituras tomadas serdo incluidas num relatério com completa informagéo
do equipamento testado e, entregue copias do relatério a FISCALIZACAO.
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A firma CONTRATADA fornecera todo o pessoal, material, servigos, instrumentos de
testes necessarios e sera responsavel pela montagem destes equipamentos e, de qualquer
outro trabalho de preparagéo para os ensaios em questao.

Todos os ensaios deverdo ser planejados pela CONTRATADA e submetidos ao
cronograma de datas para prévia aprovagao da CONTRATADA E FISCALIZACAO da obra.

Em todos os ensaios de equipamentos sera exigido um responsavel credenciado do
Fabricante para acompanhar os testes na obra.

Os testes em obra nédo isentardo a CONTRATADA de efetuar e comprovar os testes
de fabrica.

Os equipamentos instalacbes que nao forem aprovados nos ensaios, serao
imediatamente reparados, ajustados ou substituidos para novo teste, até a aceitagéo final.

Relagao de ensaios de equipamentos/instalagbes minima a serem efetuados sera
conforme adiante discriminados, ficando a critério da CONTRATADA de acrescentar ou
nao esta relagao.

Todos os ensaios serdo efetuados conforme descrito anteriormente e de acordo com
as Normas Brasileiras pertinentes ou Normas Internacionais quando exigidas.

3.20.4. Testes nas Tubulagbes

Os referidos testes serdo exigidos antes do revestimento da alvenaria, com
aplicagao de provas de pressao interna, em todas as instalagdes abaixo citadas:

3.20.4.1. TUBULACAO DE AGUA FRIA

Todas tubulagdes de agua frias deverdo ser submetidas a uma presséo hidrostatica
igual ao dobro da pressdo de trabalho normal prevista, sem que apresente qualquer
vazamento, durante pelo menos seis horas.

A pressao minima em qualquer ponto da tubulagdo devera ser de 10 m.c.a., ou
seja, 1 kg/cm2.

a) Ensaios com Agua

Este ensaio podera ser aplicado nas instalagées como um todo ou por segdes, com
preenchimento de agua em toda tubulagdo, sob pressdo minima de 6 m.c.a. durante 15
minutos. Podera ser exigida pressao superior a 6 m.c.a., sempre que for verificado, que um
entupimento em um trecho da tubulagédo pode ocasionar uma presséo superior a esta.

47
Centro Administrativo Pedro Aragdo Ximenes
Av. Deputado Fernando Melo. 148 — Ibiapina/CE
www.ibiapina ce gov.br Fone (88) 3653-1777

Email:infraestruturaibiapina@gmail.com




Ibiapina é‘:-%é

b) Ensaios com Ar Comprimido

Os procedimentos de ensaios sdo semelhantes ao item “Ensaios com Agua’, porém
com presséo de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

c) Ensaio com Fumacga

Apés a instalagdo de todos os aparelhos, e preenchimento de todos os fechos
hidricos com agua, introdugcdo de fumaga sob pressdo minima de 25 mm da coluna de
agua, durante 15 minutos.

3.20.4.2. TUBULAGCOES DE ESGOTO

Toda instalagdo de esgoto e ventilagao, antes de colocar em funcionamento, deve
ser inspecionada e ensaiada de acordo com o que prescreve a NBR-8160 e conforme
segue.

Antes da instalagao de aparelhos podem ser utilizado um dos seguintes ensaios:
a) Ensaios com Agua

Este ensaio podera ser aplicado nas instalagées como um todo ou por se¢des, com
preenchimento de agua em toda tubulag&o, sob pressdo minima de 6 m.c.a. durante 15
minutos. Podera ser exigida pressdo superior a 6 m.c.a., sempre que for verificado, que um
entupimento em um trecho da tubulagéo pode ocasionar uma presséo superior a esta.

b) Ensaios com Ar Comprimido

Os procedimentos de ensaios s&o semelhantes ao item “Ensaios com Agua’, porém
com presséo de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

c) Ensaio com Fumaga

Apoés a instalagao de todos os aparelhos, e preenchimento de todos os fechos
hidricos com agua, introdugédo de fumaga sob pressdo minima de 25 mm da coluna de
agua, durante 15 minutos.

3.20.4.3. EQUIPAMENTOS/APARELHOS
Deverao ser efetuados os testes de operagao e de funcionamento.

A CONTRATADA devera fornecer ao CONTRATANTE para efeito de Entrega da
Obra a documentagao técnica abaixo relacionada, assinada por profissional devidamente
habilitado.

P
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a) Desenho "as built" de toda instalagao;
b) Relatérios de Ensaios e/ou Teste de Fabricantes;
c) Relatérios de Ensaios e/ou Testes descritos no item “Teste nas Tubulagdes”;
d) Manuais Técnicos de Montagem e Manutencao dos Equipamentos;
e) Certificado de Garantia dos produtos utilizados;
f) Certificado de marca de conformidade.
3.21 INSTALACAO ELETRICA

As instalagbes elétricas, compreendendo as instalagbes de forga, luz, seréo
executadas rigorosamente de acordo com o respectivo projeto.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de
instalagbes elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara
quaisquer exigéncias ou alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio
conhecimento dessas ocorréncias ao Proprietario.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero € bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em
posicdo e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com
0 peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagao fora do
alcance normal das pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagcdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverao possuir uma
separagdo incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material
facilmente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e
que satisfagam as normas da ABNT que |hes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou
onde possam facilmente ocorrer incéndios e explosées e onde possam os materiais ficar
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submetidos as temperaturas excessivas, seréo usados métodos de instalagdes adequadas
e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

As emendas de derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivaces tera caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutores usados.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

Os fios de segéo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sob presséo de parafuso;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado serdo ligado por meio
de terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que néo seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel sdo indicados os
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;
Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia

baseada no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

1.25 a 50 amperes inclusive - 250.000 ohms.
6.51a 100 amperes inclusive - 100.000 ohms.
3. 101 a 200 amperes inclusive - 50000 ohms.
4. 201 a 400 amperes inclusive - 25.000 ohms.

5. 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
6. Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicéo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegdo em seus lugares e protegidos
de penetragdo de agua ou de corpos estranhos.
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Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagéo e
aparelhos de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

A instalagdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigoes:

O condutor sera tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificagdes mecanicas, condutos esses que serao conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas
que, em condigdes normais, ndo estejam sob tenséo, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local umido;

O equipamento estiver instalado em localizagao perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

@] condutor de ligagdo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente. Ndo deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de
solda de estanho.

Os condutores para ligacéo, a terra do equipamento fixo, podem ou n&o fazer parte
do cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
prote¢do mecanica e a ndo conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupgao.

Nos trechos verticais das instalagbes em eletrodutos rigidos, os condutores seréo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo e aos intervalos
nao maiores do que:
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Bitola do Condutor Intervalos i

Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na
parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto seréo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases seréo caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagéo.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410 180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

- Pavimentagao que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);
- Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragdo de chuva;

1

Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagcdo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabéo.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés
falsas, intervalos de lajes e outros espacos adrede preparados.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagao de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas atraves de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
secativo.

A tubulagéo sera instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, outros
sim, uma ligeira e continua declividade para as caixas.
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Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera
particular esmero na vedagao das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condicdes dos
mesmos, apos o assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s poderdo ser usados em instalagées internas e ndo
sujeitas as condigbes corrosivas.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente
todas rebatas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderdo
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;

Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagéo;

Vedagao equivalente a da luva:

Continuidade e regularidade da superficie interna.

Nao serao empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizagédo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderéo ser usadas no maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
IBOo.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
ndo se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segdo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir a segdo. Seréo descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugéo de segéo.
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Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a evitar
deformagdo na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.

A colocagao de canalizagdo, embutida em pecgas estruturais de concreto armado,
sera feita de modo que as pec¢as néo fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdao adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esfor¢os na sua enfiagéo.

Nas instalagdes subterraneas serao empregados os seguintes tipos de condutores:
- Dutos;
- Canaletas.

A construgdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescricdes gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num unico
sentido;

= Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagbes dos cabos tendo-se em vista as condigdes préprias do
terreno;

- A jungdo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaucdes para
evitar rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas
acessiveis, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagéo
(eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando 0s
cabos terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra
ou ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das
instalagbes exteriores para postes de iluminacdo em que a saida dos condutores e dos
cabos fica colocada dentro da base dos postes.
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Seréo empregadas caixas nos seguintes pontos:
- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizag&o, exceto nos
pontos de transigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;
- Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;
- Em todos os pontos de instalagé&o de aparelhos e dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo moével - para centros de luz.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4”), quando o numero de interruptores ou
tomadas exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderao ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o pagamento da alvenaria, de
modo a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serdo
niveladas e aprumadas.

As alturas das caixas em relagao ao piso acabado serdo as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,10 m

- Tomadas baixas, quando n&o indicadas, nos rodapés ou em locais umidos (bordo inferior
da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m
- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas alto serdo instaladas de acordo com as
indicagdes do projeto ou, se este for omisso, em posigdo adequada, a critério da
Fiscalizagao.
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As caixas de interruptores, quando proximas de alisares serdo localizadas a, no
minimo, 1,10 m desses alisares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas
nos respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletos, serdo colocados em lugares
facilmente atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que
contiverem interruptores, tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que
completam a instalagdo desses dispositivos;, as caixas de saida para alimentagdao de
aparelhos poderao ser fechadas pelas placas destinadas a fixagdo desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletos sera determinada de modo a permitir, em
qualquer tempo, facil enfiagdo e desenfiagdo dos condutores. Nos trechos retilineos o
espagamento tera, no maximo, o comprimento de 15 metros. Nos trechos dotados de
curvas este espagamento sera reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serao de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsao para drenagem.

Serao usadas caixas em todos os pontos de mudangas de diregéo das canalizagdes,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes
internas das caixas serdo determinadas em fungdo do raio minimo de curvas, do cabo
usado, bem como de modo a permitir o trabalho da enfiagéo.

As caixas serao cobertas com tampa convenientemente calafetada, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagdes elétricas e de telecomunicagdes serdo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serdao executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operagdao das chaves ou inspegao dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverdo ser assentes os alisares das caixas.

Além da seguranca para as instalacées que abrigar, os quadros deverao, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo havera qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolado os painéis e alavancas externas.
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Em relag@o aos disjuntores, estes deverdo utilizar valores previstos em projeto sendo os
mesmos calculados segundo a norma técnica referente ao item e sua utilizagao.

Os disjuntores serdo em caixas moldadas com elementos de protecdo térmica e
magneética fixos, e terdo tensdo maxima conforme projeto.

Sua instalagdo sera a cargo do construtor e devera seguir a norma referente a este
Servico.

3.22 LUMINARIAS
A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:
1 — A locagao conforme projeto;
2 — A fixagdo da luminaria na forma indicada no projeto;
3 — A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
4 — A instalagcado das |lampadas e reposi¢éo de forro, se houver;
5 — O teste de funcionamento.
As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor
. de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e

possuindo espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias.

3.23 LIMPEZA

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.
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Quando a simples Lavagem nao remover as manchas, serédo utilizados de acordo
com a orientagdo da fiscaliza¢do, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasiao da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas
condi¢gbes de funcionamento e seguranga de todas as instalagbes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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5 MEMORIAL DE CALCULO
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6 ORGAMENTO
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIAPINA SINAP  202206COM DESONERACAD  8355%  47.46% 0772022
cODIGO DESCRIGAO PREGO TOTAL %

1 SERVIGOS PRELIMINARES 2.607,36 0,38
2 DEMOLIGOES E RETIRADAS 37.353,80 5,49
3 MOVIMENTO DE TERRA 1.206,93 0,18
4 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 16.393,76 2,41
5 MURO 67.278,45 9,89
6 PAREDES E PAINEIS 77.370,95 11,37
7 COBERTURA 66.430,22 9,76
8 ESQUADRIAS 62.437,90 9,17
9 REVESTIMENTOS 92.759,29 13,63
10 PISOS 117.600,67 17,28
1 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 39.801,84 5,85
12 INSTALAGOES ELETRICAS 22.988,47 3,38
13 PINTURA B87.987,23 9,99
14 SERVICOS FINAIS 8.348.84 1,23

VALOR BDI TOTAL: 134,323,689 100,00

VALOR ORGAMENTO: 546.242,02
VALOR TOTAL: 680.565,71

RN: 0611606500
Reg no CREA: 50361

CENTRO ADMINISTRATIVO PEDRO ARAGAO XIMENES - AV. DEPUTADO FERNANDO MELO, 148 — IBIAPINA/CE - CNPJ: 07.523.186/08g4:08

Fone (88) 3653-1777 - email infraestruturaibiapina@gmail.com
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