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MEMORIAL DESCRITIVO /ESPECIFICACOES TECNICAS

EXECUGCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DO
MUNICIPIO DE IBIAPINA - CE

LOCAL / DATA:
IBIAPINA — CE / 09 DE MAIO DE 2024

CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem por objetivo estabelecer critérios, definir tipos de materiais e
descrever de forma clara os servigos a serem executados, bem como estabelecer normas para
execucdo da obra de construgdo supracitada.

A obra serd executada de acordo com o estabelecido neste memorial, e nas quantidades
especificadas em planilha, salvo alteracdes da elaboracdo dos projetos executivos, devidamente
aprovados pela PREFEITURA MUNICIPAL.

Todos os materiais a serem empregados nas obras deverdao ser comprovadamente de
boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes a seguir. Todos os servigos serao
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer

rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS
No caso de divergéncias de interpretacao entre documentos fornecidos, serd obedecida
a seguinte ordem de prioridades:
Em caso de divergéncias entre esta especificacdo e os desenhos/projetos fornecidos
devera ser consultado a PREFEITURA MUNICIPAL.

Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdao sempre
0s mais recentes.

As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

FISCALIZACAO E DOCUMENTOS DA OBRA

Sera fornecido pela PREFEITURA todos os projetos executivos para execu¢dao da obra em
arquivo no formato pdf ou dwg. Sdo eles: Planta de Localizacdo, Planta de situacdo, Projeto de
Pavimentacdo, Projeto Sinalizacdo Horizontal e Vertical e Planta de Detalhes.

O recolhimento de ART junto ao CREA-CE para execucdo da obra serd de competéncia
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do construtor, devendo uma das vias ser mantida na obra.

A FISCALIZACAO deverd orientar sobre questdes técnicas burocraticas da obra, sem que
isto impligue em transferéncia de responsabilidade sobre a execucdo da obra, a qual sera Unica

e exclusivamente de competéncia do Construtor.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todo material empregado na execucdo dos servicos serd de primeira qualidade, sendo

rejeitados aqueles que ndo se enquadrarem nas especificacdes.

LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor serd encarregado de obter todas as licencas necessdrias ao inicio dos
servicos, bem como pagamento de todas as taxas e emolumentos. Incluimos neste item as
despesas decorrentes do registro da obra no CREA, no INSS e outros, exigidos pela
Municipalidade local.

Ao final dos servicos, cabera ao construtor a obten¢do do "Habite-se", emitido pela
Municipalidade local. Também deverdo ser obtidos os certificados de aprovacdo de execucdo das
InstalacGes prediais junto as concessiondrias locais, assim como providenciada as ligacGes
definitivas destas instalagdes.

O Construtor estara obrigado a providenciar o atendimento a todas as exigéncias
formuladas pelos érgdos, no prazo suficiente para ndo se verificar atraso na entrega da obra. Apds
a obtencdo de todas as declaracdes necessdrias ao funcionamento da edificacdo, o construtor
enviard os originais destas declaragdes ao Proprietdrio. Somente apds este procedimento serd

possivel dar a obra por encerrada.

JUSTIFICATIVA DO PROJETO
O municipio de lbiapina, criado em 23/11/1878, fica localizado na Serra da lbiapaba,

distante em linha reta cerca de 269 km de Fortaleza, capital do Estado. Com extensao territorial de
414,90 km?, possui 23.966 habitantes (Censo IBGE, 2023) e densidade demogréfica de 57.76
hab/km? (IBGE, 2023). Com indice de Desenvolvimento Municipal de 40,02 e indice de

Desenvolvimento Humano de 0,646, o municipio estd em 1062 posicdo frente aos demais
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municipios cearenses. No eixo econdmico, em |biapina a economia é baseada na Agricultura: café,
banana, cana-de-aglcar, mandioca e feijdo e Pecuaria: bovinos, suinos e avicola. Ainda encontram-
se industrias, tais como de produtos alimentares, de bebida, de madeira, de produtos minerais nao
metadlicos e de vestuario, calgados e artigos de tecidos de couro e peles. O turismo é também uma
das principais fontes de renda, devido as suas atra¢gdes naturais como a Cachoeira da Ladeira, o
Buraco do Zeza, a Barragem dos Granjeiros, o Balnedrio Brisa do Ninga, a Bica Pinguruta, a Bica de
Monte Belo, a Bica da Bigorna, a Cachoeira da Curimat3, a Cachoeira do Galo, a Bica do Frade,
Mirantes e a Trilhas dos Aparatos e até mesmo a religido no municipio fomenta a ida de turista até
o local. Neste sentido, com o objetivo de fortalecer a infraestrutura urbana municipal e viabilizar
melhores condi¢des de locomogao a populagao incentivando a pratica do turismo e o aumento da
producdo agricola o municipio pretende executar a melhoria descrita nesse memorial e detalha

em projeto em anexo.

DESCRICAO DA OBRA

Este memorial refere-se ao Projeto de Pavimentacdo Asfaltica em Diversas Ruas do
municipio de Ibiapina.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
Os estudos topograficos planialtimétricos foram executados pela equipe de

engenharia do municipio de Ibiapina. Todos os trechos se encontram no projeto grafico.

PROJETO GEOMETRICO
Os trechos em questdo ndo sofrerdo intervengdes nas suas geometrias. Este projeto trata

se de uma camada de rolamento de 5cm em Concreto Asfaltico (CBUQ) das vias em questdo sobre

pavimento em pedra tosca existente.

PROJETO DE PAVIMENTACAO
O projeto foi desenvolvido de acordo com as Instru¢des de Servico para Projeto de
Pavimentacgado, contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER, nos

Manuais pertinentes do DNIT.
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COMPRIMEN
TO (m)

LARGURA

MEDIA (m)

AREA
(m?)

RUA AVELINO LIMA PORTELA

FIM (289941.41 -m E / 9566538.19-m S)

INICIO (289.945,03 - m E/ 9.564.779,10 - m S)

205,00

7,72

1.583,50

RUA VER.JOSE R. CARVALHO
INICIO (290047.17- m E / 9564564.82 m S
FIM (289896.72 m /9564570.56 m S)

138,00
)

7,81

1.079,00

RUA ALZIRA DE OLIVEIRA — TRECHO |
INICIO (290035.82 m E/ 9564673.78 m S)
FIM (289946.84 m E/ 9564673.54 m S)

88,00

6,0

528,00

RUA ALZIRA DE OLIVEIRA — TRECHO I
INICIO (289939.09 m E/ 9564673.78 m S)
FIM (289896.41 m E/ 9564673.16 m S)

43,00

8,0

344,00

RUA PERGENTINO RABELO
INICIO (290036.84 m E/ 9564780.72 m S)
FIM (289895.89 m E/ 9564783.32 m S)

139,00

8,76

1.218,15

RUA OTAVIO SOARES
INICIO (289891.69 m E/ 9564791.13 m S)
FIM (289892.62 m E/ 9564570.58 m S)

223,80

6,00

1.342,80

ESTRADA DO CANTO ALEGRE
INICIO (290.886,61 m E/ 9561503,32 m S)
FIM (292.638.89 m E/ 9561410,02 m S)

1.787,51

6,69

11.963,37

RUA MARIA DE LURDES A. SOARES
INICIO (290063.70 m E/9564934.98 m S)
FIM (289536.46 m E/ 9565021.65 m S)

537,00

7,51

4.034,00

RUA DURVAL FERREIRA DE ASSIS
INICIO (290077.51 m E / 9565051.66 m S)
FIM (289375.45 m E/ 9565177.82 m S)

726,00

6,84

4.966,50

RUA AVELINO PORTELA
INICIO (289959.36 m E /9565055.90 m S)
FIM (289950.92 m E/ 9564958.37 m S)

100,00

6,75

675,00
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DISTANCIAS DE TRANSPORTE DOS INSUMOS E MATERIAIS
As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ e da Mistura sdo as seguintes:

1) TRANSPORTE DO CBUQ DA USINA (APRAZIVEL) ATE A OBRA (SEDE DE IBIAPINA) ---> DMT=
89,90KM ( Trecho sentido BR 222 Aprazivel — Tiangua — Ibiapina )

2) TRANSPORTE DO EMULSAO ASFALTICA RR-2C DA REFINARIA (FORTALEZA) ATE A OBRA
SEDE DE IBIAPINA) ---> DMT= 314,00KM

3) TRANSPORTE DO AREIA, BRITA eFILLER DO FORNECEDOR (SOBRAL) ATE A USINA
(APRAZIVEL) —> DMT= 25,60 KM

4) TRANSPORTE DO CAP 50/70 DA REFINARIA (FORTALEZA) ATE A USINA (APRAZIVEL) --->
DMT= 273,00KM
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A pavimentagdo sobre pedra tosca os servicos de pavimentagao serao divididos nas
etapas descritas a seguir:
e FEtapa 01 — Execucdo de recomposicdo do pavimento e limpeza rigorosa do pavimento em
pedra tosca existente;

e FEtapa 02 — Execucdo da Pintura de ligacdo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca;
e Etapa 03 - Execucdo da camada de rolamento em CBUQ (Padrdo DNIT — Faixa C), numa

espessura de 5,0cm;

e FEtapa 05— Execucdo dasinalizacdo vertical e horizontal, conforme descrito no projeto grafico;
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PROJETO DE SINALIZACAO
O Projeto de Sinalizacdo Horizontal e Vertical das ruas foi elaborado de acordo com as

Instrucdoes do Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de Transito do CONTRAN.

A sinalizacdo vertical é realizada através de placas de adverténcia e regulamentacao,
cuja finalidade essencial é transmitir na via publica, normas especificas, mediante simbolos e
legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais
de regulamentacgdo) e indicar (sinais de indicacdo) a forma correta e segura para a movimentacgao
de veiculos e pedestres.

A sinalizacdo horizontal é realizada através de marca¢bes no pavimento, cuja funcdo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios da via, quer sejam condutores de veiculos ou
pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a opera¢cdo da mesma. Entendem-se por
marcacdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcacgées, simbolos ou
legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via. A sinaliza¢do horizontal devera
ser executada com material termoplastico aspergido retrorefletorizado com 1,5mm de espessura

Umida.

ESPECIFICAGOES TECNICAS
Estas especificagdes foram organizadas no sentido de prover condi¢des para correta
execucdo do projeto enviado e com a boa técnica. Foram elaboradas com base nas normas ABNT
e especificacdes do DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte e do

Conselho Nacional de Transito.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1. ADMINISTRACAO DE OBRA

1.1. ADMINISTRACAO DA OBRA - PAV. ASFALTICA

Os servigos de execuc¢do das obras devem ser conduzidos por um Encarregado, que deve
permanecer no canteiro de obras durante um periodo da obra, bem como a execucdo das obras
devem ser acompanhados periodicamente por um Engenheiro Civil com experiéncia neste tipo de
obra, demonstrando isso através de atestado técnico, emitido pelo CREA/CONFEA. Este
profissional deve permanecer no canteiro de obras durante um periodo da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. PLACAS PADRAO DE OBRA

Serdo colocadas duas placas alusiva a obra, uma na localidade de Canto Alegre e outra no
Bairro S3o Jodo, com dimensdes 4,00x3,00, em conformidade com os padrdes exigidos pelo governo
Estadual. A placa devera sem em chapa de zinco fixada em linhas de madeira. Devera constar todas
informacoes necessarias do prazo de execucdo da obra, do financiamento dentre outras que
deverdo ser informadas pela Prefeitura de Ibiapina.

2.2. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)

A Topografia é a locacdo de pontos no terreno. Para a pavimentacdo, inicialmente é
necessario realizar-se o levantamento topografico do terreno de forma a fornecer subsidios para
gue o profissional responsavel possa efetuar a execucdo da obra. Antes de iniciar a construcao
deve-se materializar em campo pontos que definirdo posicdes estratégicas da obra, como eixos,
pontoinicial/ponto final elargura. O Construtor devera fornecer notas de servigo, acompanhamento
e greide.

2.3. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Toda a via a ser pavimentada devera ser previamente limpa rigorosamente para aplicacao
da pintura de ligacdo sobre o pavimento em pedra.

2.4, RECOMPOSICI"\O DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/REAPROVEITAMENTO
Serd retirada a pavimentacdao em pedra (calcamento) que estd comprometida com pedras

soltas, e na parte onde for retirada, serd executada uma nova recomposicdo da pavimentacdo em
pedra tosca. Toda a retirada deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado.

2.5. RECOMPOSICAO DE MEIO FIO EM CONCRETO
Serd feita a retirada de meio fio que estdo comprometidas ou danificados. Para a
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execucdo deste servico deverdo ser tomadas as medidas adequadas para protecdo contra danos
aos operdarios e aos transeuntes. Uso de mado de obra qualificada e uso obrigatério de
equipamentos de protecdo individual.

2.6. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS
A Empresa devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo imediatamente
apos a data da assinatura do contrato, de forma a poder dar efetivo inicio as obras, dentro dos
prazos contratuais. Considerou-se nesta especificagdo como mobilizacdo os servicos a seguir:

e A Empresafard o transporte de todas as maquinas e equipamentos necessarios, por
sua conta e risco, até o local da obra, inclusive com o uso de prancha rebaixada e/ou caminhdo
munck.

e  Mobilizacdo de pessoal da administracdo consistira, na alocacdo de todo o pessoal
da Empresa, necessario a execucdo dos servicos.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamentos
deverdo ser executados pela Empresa, obedecendo todas as normas de seguranca, ficando a
mesma, responsavel pelos custos, providéncias, liberacdes e consequéncias decorrentes desses
Servicos.

Servico de Mobilizagdo dos equipamentos e distancias abaixo:

Descri¢cao do Equipamento Quantidade N° de Distancia Considerada
Necessario de Viagens para calculo de
Equipamento Fortaleza ao Municipio
Necessario de Ibiapina (Km)
Vibroacabadora 1,00 1,00 114,00
Rolo de pneus ( p/ asfalto ) 1,00 1,00 114,00
Rolo liso ( p/ asfalto ) 1,00 1,00 114,00
Caminhao Espargidor 1,00 1,00 114,00

2.7. DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS

A desmobilizacdo serd executada apds o término da execucdo dos servicos e antes do
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pagamento final contratual.

2.8. LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)
A Topografia é a locagao de pontos no terreno. Para a pavimentagao, inicialmente é necessario
realizar-se o levantamento topografico do terreno de forma a fornecer subsidios para que o
profissional responsavel possa efetuar a execucdo da obra. Antes de iniciar a construcdo deve-
se materializar em campo pontos que definirdo posi¢cdes estratégicas da obra, como eixos,
ponto inicial/ponto final e largura. O Construtor devera fornecer notas de servigo,
acompanhamento e greide.

3. PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
3.1. PINTURA DE LIGACAO/CBUQ
3.1.1. IMPRIMAGCAO - EXECUCAO (S/TRANSP)

Neste item estdo os servicos pintura de ligacdo e pavimentacdo com CBUQ em uma
camada com espessura de 5,0cm sobre a base. Deverdo ser observadas todas as exigéncias das
normas Especifica¢gdes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarios SOP/CE. Imprimacdo.

Aplica-se o ligante asfdltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
guantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver
eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.
Atemperaturade aplica¢do do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungao
da relagao temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30
a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a pintura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-3
executar a camada asféltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposicdao ou excesso nos pontos inicial e final das aplicacdes,
devem- se colocar faixas de papel impermeavel transversalmente, na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais sdo, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
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servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista,
guando o carro

distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para
recolher o ligante asfaltico.

Apos aplicacdo do ligante deve ser esperado o escoamento da dgua e evaporacdo em
decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto
existe somente o transporte local com a distancia do transporte da fabrica de emulsdes até a
obra. O consumo de emulsdo é de 0,8 litro por metro quadrado de pista por se tratar de base em
pedra tosca.

3.1.2.12569 - EMULSAO ASFALTICA RR 2C - BDI = 15,00
Aquisicdo de emulsdo asfaltica para execucdo da imprimacdo (pintura de ligacdo). O
ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente
o transporte local com a distancia do transporte da fabrica de emulsGes até a obra. O consumo
de emulsdo é de 0,8 litro g por metro quadrado de pista por se tratar de base em pedra tosca.

3.1.3 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y=0,57X + 55,44)
- BDI = 15,00 - DMT: 314,00
Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado
no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar serd necessario um caminhdo de
transporte de material asfaltico de 30.000 L, com cavalo mecanico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este servico serd
medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto,
apds execucdo e liberada pela FISCALIZACAO.

3.2 CAMADA DE ROLAMENTO DE CONCRETO ASFALTICO ( CBUQ - E = 5CM)
3.2.1 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)

Apds executada a pintura de ligacdo, sera executado os servigos de pavimentacdo asfaltica com
CBUQ, com espessura de 5,0cm (conforme projeto) e composto das seguintes etapas: usinagem,
transporte, espalhamento e compactagao.

A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto fornecido pela Contratada e
com as especificagbes de servico contida nas Especificagbes Gerais para Servicos e Obras
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Rodoviarios SOP/CE. Os equipamentos a serem utilizados para execu¢do dos servicos sdo: vibro
acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a
espessura indicada, e o rolo de pneus, que proporcione a compactacdo desejada e que
proporcione uma superficie lisa e desempenada. Devera ser observado o completo resfriamento
do revestimento para abertura ao trafego.

CONTROLE TECNOLOGICO

A Prefeitura, através de seus técnicos, profissionais e Departamento de Engenharia deverd
fazer o controle tecnoldgico dos materiais a serem aplicados, conforme preconizado nestas
especificacbes e metodologia vigente em obras de pavimentacdo asfaltica. Deverd ser feito e
observado o controle de qualidade do material betuminoso, controle da qualidade dos
agregados, preparacdo da pista e espessura e compactacdo das camadas. Todos os materiais
utilizados deverao satisfazer as caracteristicas das especificacdes em vigor da SOP.

Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo:CAP-50/70.

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado Miudo
e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (UNIT-ME
83) seguintes — Composicdo da Mistura.

Peneira Porcentagem Passando, em peso
Mm A B C Tolerancia
2" 50,8 100 - -
11/2” 38,1 95-100 100 -
1” 254 75-100 95-100 -
3/4” 19,1 60-90 80-100 100
1/2" 12,7 - - 85-100
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100
Ne 4,8 25-50 28-60 50-85
N2 10 2,0 20-40 20-45 30-75
N¢ 40 0,42 10-30 10-32 15-40
N2 80 0,18 5-20 8-20 8-30
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N2 200 0,074 1-8 3-8 5-10

Betume Soluvel no CS2 4,0-7,0 4,5-7,5 4,59,0
(+)%
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem
satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado 2 11/2" 1” 3/4" 3/8”

% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Liga¢ao e Rolamento.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a
espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para
todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser inferior a 4% do
total.

Agregado Graudo

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho
Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sao, duraveis, livres de
torrGes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sddio (DNIT-ME 89).

Perda < 12%.

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a
alteracdes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e a Abrasao (Los Angeles — DNIT-ME 35)

LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia
comprovada).

Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adesividade ("Dopes")
A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o

ligante que se vai realmente usar. Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito,
arenito, etc) tém geralmente adesividade ndo satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve
misturar um "dope" ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporcao tal que resulte em
adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura. O "dope" deve
necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servico na %
indicada no Projeto ou pela Fiscalizagdao. A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando
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em conta, além da Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatoria

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se
enquadrem na expressdo: L+g>6e

Onde:

L = maior dimensao de grao;
g = didametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

N3o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser
realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a férmula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de grdos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para
basaltos e diabasios).

Absor¢ao Moderada de CAP
Se essa Absorcao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas
da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcdrios sdo os
mais absorventes seguidos do basalto/diabésio, e os menos absorventes os gnaisses/granitos.
Geralmente ndo se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada a metade da
absorcdo de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente é aconselhavel um estudo
econdémico.

Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o agregado) e
desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura
rugosa é mais favordvel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por
acdo do trafego em presenca de dgua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor
trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (lIn° 10)— 0,074mm (iln° 200)]
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O Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas — sas duraveis, livres de torrbes de argila e substancias
nocivas.

Equivalente de Areia (UNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 55%
Nota —este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra) passando
na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graudo e o Filler Natural — pé que
passa naPin°200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatodria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo é pratico, sendo aconselhado o chamado
ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na # n° 10 (2,0mm),
englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é preparada uma mistura asfaltica acrescentando-
se pgramas de CAP, sendop=7,0(5 + 1,3f)0,2 onde f - % passando na #n° 200, que é posta em agua
deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade
é considerada satisfatdria, e em caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a % de "dope"
necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% e dificil de misturar na obra) para torna-
la satisfatoria.

Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos. — Destinado a simultaneamente:

e Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto 6, a funcionar como um
"enchedor"("filler” em inglés);
e Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sao eletronegativos: granito,
gnaisse, arenito, quartzito, etc).
Obs.: o material passando na peneira n° 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graudo e
miudo é considerado como "filler natural".

Os "fillers" usuais sdo geralmente: cal hidratada, po calcario e cimento portland.

O filler quando de sua aplica¢do, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte
granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIIMA
PENEIRA

PASSANDO (EM PESO)
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N2 40 (0,42mm) 100
N2 80 (0,18mm) 95
N2 200 (0,074mm) 65

Notas
1) OEnsaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperatura
elevadas (principalmente em rampas, paradas de onibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga
para espessuras ndo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagao

A temperatura de aplicacdo do concreto asfdltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em func¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na
gual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, "SAYBOLT-
FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos,
"SAYBOLT-FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e
nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura
do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para
evitar o "Craqueamento" do cimento asfaltico (CAP).

Produg¢ao da Massa Asfaltica

A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada terd capacidade minima de producdo de
2000T/més

Transporte da Massa Asfaltica.

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicacdo,
nos veiculos basculantes providos de cagambas metadlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com 4gua e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicao e Compressao da Massa Asfaltica
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A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por mdaquinas acabadoras. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adicdo manual de
massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressdao. Como regra geral, a
temperatura de compactagdo é a mais elevada que a mistura Asfaltica possa suportar, temperatura
essa fixada experimentalmente para cada caso. A rolagem com rolos de pneus de pressao varidvel é
iniciada com baixa pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada,
e, consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o
momento em que seja atingida a compressao especificada. Durante a compactacdo ndo serao
permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdao ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo
pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com éleo queimado, com a
mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente
é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos,
"Saybolt- Furol" (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a
177°C.

Temperatura dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da temperatura
do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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Producao de CBUQ

A producdo de CBUQ é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

Transporte de Concreto Betuminoso Usinado a Quente

O CBUQ pode ser transportada, da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes
especificados no anteriormente quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material
aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicao e compressao da mistura

A distribuicdo do CBUQ deve ser feita por maquinas acabadoras, e ndo deve ser aplicada
a temperatura ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicdo manual da CBUQ, sem espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apds a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados
rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual é aumentada a
medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais
elevadas.

A compactacdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve comecgar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberto, pelo menos,
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdura até o momento em
gue seja atingida a compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo sao permitidas mudancas de
direcdo e inversdes bruscas de marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém— rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até o seu completo
resfriamento.

3.2.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X +
61,66) - DMT: 89,90

Serd realizado o transporte do material até o local da usina no distrito de Aprazivel no
municipio de Sobral, o material localizado em Fortaleza, transportado numa distancia de 89,90 km
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até o local da usina. Todo o transporte e a manutencdo da qualidade do material, serd de
responsabilidade da empresa executora.

3.2.3. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 50/70 - BDI = 15,00

Serd empregado como ligante betuminoso CAP Convencional — Cimento Asfaltico de
Petréleo 50/70;

Composicdo da Mistura Betuminosa:

a) O CA convencional deverd atender a faixa “C” do DNIT, atendendo todas as suas
especificacbes quanto aos materiais;

b) A Contratada deverd elaborar o projeto (traco da mistura) do concreto asfaltico
convencional, o qual devera ser submetido a Fiscalizacdo para exames e eventuais modificacdes e
posterior aprovagdo por parte da DPOV/SMO;

c) Cuidados especiais deverdo ser adotados na dosagem, no sentido de conferir condicGes
adequadas de vazios a mistura de maneira a que sejam evitados problemas de exsudacao;

d) Durante a producdo, a granulometria da mistura podera sofrer variacGes em relacdo a
granulometria de projeto, respeitada as tolerancias maximas especificadas;

Recomendagdes para Execugdo: A usinagem, transporte, espalhamento e a compactagao
das camadas de CA deverdo seguir as seguintes recomendacoes:

a) Concreto Asféltico com CAP 50/70: a temperatura de usinagem do ligante asfaltico
deverd ser de no maximo 1559C, devendo os agregados serem aquecidos entre 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asfdltico, sem ultrapassar 170°C; no momento da aplicacdo e
compactacdo, a temperatura do concreto betuminoso devera ser de, no minimo, 140 oC;

3.2.4. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X +
61,66) - BDI = 15,00 - DMT: 273,00

Serd realizado o transporte do material até o local da usina no distrito de Aprazivel no
municipio de Sobral, o material localizado em Fortaleza, transportado numa distancia de 273 km até
o local da usina. Todo o transporte e a manutencdo da qualidade do material, serd de
responsabilidade da empresa executora.

3.2.5. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - areia
DMT - DMT = 25,60 (Y = 0,90X + 1,32) - DMT: 25,60

Serd realizado o transporte do material até usina localizado no distrito de Aprazivel, o
material localizado em Sobral, transportado por caminhdes com capacidade para 10m3, numa
distancia de 25,60 km até o local da usina. Todo o transporte e a manutencdo da qualidade do
material, sera de responsabilidade da empresa executora.

3.2.6. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - Brita
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- DMT = 25,60 (Y = 0,90X + 1,32) - DMT: 25,60

Serda realizado o transporte do material até usina localizado no distrito de Aprazivel, o
material localizado em Sobral, transportado por caminhGes com capacidade para 10m3, numa
distancia de 25,60 km até o local da usina. Todo o transporte e a manutencdo da qualidade do
material, sera de responsabilidade da empresa executora.

3.2.7 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - FILLER
- DMT = 25,60,00 (Y = 0,90X + 1,32) - DMT: 25,60

Serd realizado o transporte do material até usina localizado no distrito de Aprazivel, o
material localizado em Sobral, transportado por caminhdes com capacidade para 10m3, numa
distancia de 25,60 km até o local da usina. Todo o transporte e a manutencdo da qualidade do
material, sera de responsabilidade da empresa executora.

4. SINALIZAGAO
4.1. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

O Item inclui o fornecimento dos materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios para
a execucao dos servicos de pintura de faixa de pedestre com material a base de resina acrilica com
microesferas de vidro . Refere-se a execucdo sobre o asfalto novo, apds a execucdo do
recapeamento.

4.2. PLACA DE SINALIZAGCAO DE OBRA EM AGO GALVANIZADO
O projeto de sinalizacdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

- Atender a uma real necessidade;

- Chamar a atencdo dos usudrios; Transmitir ma mensagem clara e simples;
- Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

- Impor respeito aos usuarios;
- Fornece tempo adequado para uma agao correspondente;

- Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metadlicas de a¢o
1010/1020 - bitola n2 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico reforcado com
fibra de vidro composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes
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metalicos aquecidos;

Os suportes metdlicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em aco com protecdo de tinta anticorrosiva
ou galvanizados.

As dimensbdes dos suportes obedecerdao ao projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em poértico ou semipértico (bandeira), conforme a orientacdo e indicacdo da
fiscalizacao.

Os painéis metdlicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pdrticos ou semipdrticos,
através de parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de pressao, galvanizadas
com dimensdes indicadas no projeto.

Controle de Execucdo

O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacdo vertical aprovado
pela fiscalizacdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

4.3. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

Na sinalizacdo horizontal deverdo ser usadas os materiais (tinta e microesfera de vidro),
especificadas de acordo com as Normas Técnicas. A largura de faixas deve ser de 10cm para o eixo
e 10cm para as bordas. A espessura é de 0,6mm Umida. A tinta aplicada, apds secagem fisica total,
deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao
pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util. Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizacado
Rodoviaria estdo definidos na NBR 11862. 1 Tintas. Material: tinta a base de resina acrilica para
sinalizacdo viaria.
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