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1. APRESENTACAO
O referido trabalho prop6e adequar e melhorar as ruas, através da pavimentacdo de
vias, proporcionando uma melhor trafegabilidade e mobilidade para pedestres e veiculos,
através de obras de implantacédo de pavimentacdo em pedra tosca, drenagem superficial e
sinalizacdo em vias do Distrito de Betania no municipio de Ibiapina, conforme Planta de

Localizacdo em Anexo.

2. LOCALIZACAO

Serdo executados 0s servigos de pavimentacdo em pedra tosca em rua do Distrito

de Betania no municipio de Ibiapina-Ceara.

DISTRITO DE 903.78
BETANIA ’ 4.518,90 | 284.054,97 | 9.565.791,053 | 284.407,316 | 9.564.991,391

9m E mS mE mS

3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servico para
Estudo Topografico para Implantacdo e Pavimentacdo de Rodovias, contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.
4. LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS
O servico de pavimentacdo em pedra tosca € usual e consagrado no municipio,
portanto ndo se fez necessaria a realizacao de ensaios de capacidade de carga, tendo em
vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condicOes para a execucao desse tipo
de intervencdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em funcdo do trafego
continuo ao longo do tempo.
5. PROJETO DE PAVIMENTACAO
O Projeto de Pavimentacdo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrucdes de
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Servico para Projeto de Pavimentacdo contido no Manual de Servicos para Estudos e

Projetos Rodoviarios do DER.

Os servicos serdo executados em uma sO etapa, onde primeiramente sera feita a
regularizacdo do Subleito logo apés sera a execucao do pavimento em blocos pedra tosca
granitica.

O calgcamento serd executado com pedra granitica proveniente de pedreiras da regido.
Todo o material indicado na pavimentacao sera adquirido e transportado comercialmente.

O colchéo seré executado exclusivamente com areia. Como as vias em questdo possuem
trafego extremamente leve, com auséncia de veiculos pesados, o subleito regularizado é
suficiente para dar suporte ao pavimento, ndo sendo necessaria a substituicdo de material
nem a adicdo de material de base e sub-base.

6. PROJETO DE DRENAGEM
Os projetos em plantas estdo apresentados em anexo e deverdo ser obedecidos

rigorosamente em todos os seus detalhes.

7. CONSIDERACOES GERAIS
7.1. Projetos
Todos os projetos necessarios a execucdo dos servicos serdo fornecidos pela Prefeitura
Municipal de Ibiapina - Ceara e quaisquer davidas posteriores deverdo ser esclarecidas
com a fiscalizagao.
Todo o estudo foi realizado considerando os seguintes objetivos:
¢ Solucdo econbmica e viavel para o problema ao nivel de projeto executivo;
¢ Informar com precisdo estimativas das quantidades dos servicos e custos das obras
definidas para o Projeto da referida area de intervencéo.
e Detalhar e esclarecer através de pecas gréficas (Plantas baixas, cortes, secfes e
detalhes), memorial de calculo e especificacdes técnicas.
7.2. Fonte dos Precos Utilizados
Para o orcamento do Projeto foi utilizado como referéncia e base a Tabela SINAPI
FEVEREIRO/2024 COM DESONERACAO e quando ndo encontrado servicos na tabela
SINAPI, foi utilizada a Tabela Unificada da Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do

Ceara versdo 28.1 COM DESONERACAO, de acordo com a Planilha de Orcamento em
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anexo. Essa é a tabela usual em todo Estado do Ceara e adota os mesmos parametros da
Tabela Oficial SINAPI.

Para os prec¢os unitarios foram usados os valores teto e em alguns itens, o valor abaixo
do teto base, visto que 0s precos que estdo com valores abaixo do teto maximo né&o
comprometem a execuc¢ao da obra.

7.3. BDI Utilizado
Para o BDI foi calculado um percentual de 26,19% (ver composi¢do em anexo).
7.4. Servigo Expedido Pela Prefeitura Municipal

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagcdo todos os trabalhos que nado satisfacam as
condi¢cBes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializacdo pela Fiscalizacdo, ficando do por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responséavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes
de negligéncia durante a execucao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servico, a critério da Fiscalizacao e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes que possam ser
atingidas, pavimentacdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranca de operarios e transeuntes durante a execuc¢ao de todas as etapas da obra.

7.5. Normas

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricao,
todas as normas (NBR’s) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como
as Normas do DNIT e DER/CE que tenham relagéo com os servi¢os objeto do contrato.

7.6. Materiais
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Todo material a ser empregado na obra seré de primeira qualidade e suas especificacdes
deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificacbes deverdo ser autorizadas pela
fiscalizacao.

Caso julgue necessério, a Fiscalizacdo e Supervisdo poderd solicitar a apresentacéo de
certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de
amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservacao de
suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecao. Quando se fizer necessario, 0s materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim ou ainda em depdsitos resguardados das
intempéries.

De um modo geral, seréo validas todas as instrucoes, especificacdes e normas oficiais no
gue se refere a recepcao, transporte, manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a
serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacbes Técnicas, serao
fornecidos pela CONTRATADA.

7.7.Méo de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionérios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execucéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servicos que |lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido
da Fiscalizacdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

7.8. Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servicos, a CONTRATADA

se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e

administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
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7.9. Condic¢Oes de Trabalho e Seguranca da Obra

Caberd ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguranga” dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranca
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As
maquinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda ser obedecida a as normas de regulamentacdo NR-18 - Condicdes de
Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construgéo.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancgas, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c) solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.

A CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e
das instala¢cbes da obra.

8. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servi¢co do

DER e normas da ABNT. Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinacgéo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;
o Elaboracédo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para
conhecimento das condi¢cdes em que se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientacdo adotada no estudo € obter os elementos de natureza

hfdrolégica gue permitam: dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem

a serem construidas.

8.2. Intensidade da Chuva
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O conhecimento da intensidade das precipitacdes, para diversas duragdes de chuva e
periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem
urbana.

A equacao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a
Regido Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regido do Ceara.

528,076 x T™1#8 . < 190mi
i= p Jpara t = min.
(tc + EJD’E'

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc. = Tempo de concentragdo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

54,70 x TO1%*
i= (t. + 6)0% ,parat = 2h
C

Onde:
tc =Tempo de concentracéo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

8.3. Tempo de Recorréncia
Foram adotados o0s seguintes tempos de recorréncia para verificacdo e
dimensionamento das obras:
Obras de drenagem superficial: Tr=05 anos;
Obras de arte correntes: Tr=15 anos, como canal;
Tr=25 anos, como orificio;

8.4. Tempo de Concentracao
O Tempo de Concentracdo € o intervalo de tempo da duracdo da chuva necessario

para que toda a bacia hidrogréafica passe a contribuir para a vazéo na secdo de drenagem.
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Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma por¢do caida no

ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duracéo da chuva
igual ao Tempo de Concentracdo (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento
utilizamos um tempo de concentracdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentracdo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta

pelo “Califérnia Highways and Public Roads”:

13 0,385
Te =57 % (—)
H
Onde:

Tc = tempo de concentracdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

8.5. Vazdbes de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicao,

conforme segue:
Pequenas bacias - areas de contribuico inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros

tubulares, cujas vazdes sado calculadas pelo Método Racional, com a férmula:
_ CxIxA
© 3,60
Onde:
Q = vazdao de projeto (m%/s)
| = intensidade de precipitacdo (mm/h), para uma duracgéo igual ao tempo de concentracéo.
A = area da bacia (km?2)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”),
cujos valores estdo representando nos quadros a seguir:

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 0,8-0,9
Terra compactada 0,4-0,6
Solo natural 0,2-0,4
Solo com cobertura vegetal 0,3-0,4

Quadro 1 - Coeficiente “C” para areas rurais.

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou 0,75a0,95
concreto betuminoso
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Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a 0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a 0,95
Zonas moderadamente inclinadas com 0,60 a0,70
aproximadamente 50% de area impermeavel

Zonas planas com aproximadamente 60% de area 0,50 a 0,60
impermeavel

Zonas planas com aproximadamente 30% de area 0,35a0,45
impermeavel

Quadro 2 - Coeficiente “C” para areas urbanas.

8.6. Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar o trecho de um sistema
de drenagem eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas que caem na
regiao.

As obras de drenagem tém por objetivos:

o Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e
nas vias de servicos e conduzi-las para local de desague seguro, resguardando-se a
estabilidade dos macicos terrosos;

e Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos,
guando interceptado o talvegue, bem como captar as aguas que escoam pelos
dispositivos de drenagem superficial,

o Esgotar as 4guas que infiltram na plataforma e rebaixar o nivel do lencol freético, de
forma a resguardar o suporte das camadas inferiores do pavimento.

o« Os elementos basicos utilizados para a elaboracdo do projeto originaram-se dos
estudos hidrolégicos, topogréaficos e geotécnicos, além de observacdes em campo.

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos
definidos pelas Normas do DNIT e DER, que constitui referéncia basica, tanto no que toca
ao célculo hidraulico como na definicdo das obras tipo.

8.7. Meio Fio

Meio fio construidos nos dois bordos da via.

MEMORIAL DESCRITIVO ITEMIZADO
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1.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

A obra sera acompanhada por um mestre de obras que desempenhara o papel

de orientador da execucdo da obra, com o acompanhamento do engenheiro fiscal da
Prefeitura, para que seja seguido o projeto aprovado.
2.0 SERVICO INICIAL
2.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA
E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
Seré& colocada uma placa alusiva a obra com dimens&es 3,00x1,50m, de acordo
com Manual visual de Placas e Adesivos de Obra. A placa devera ser em chapa de aco
galvanizado fixada em linhas de madeira bem como estar de acordo com o programa de
financiamento, com pintura ou adesivos indicativos da obra, informacdes sobre o canal para
registro de denuncias, reclamacfes, elogios, nimero do contrato de repasse e demais
informacgdes, conforme previsto no Manual de Uso da Marca do Governo Federal. A
confeccdo das placas da obra devera estar em acordo com as Leis Municipais, Normas do
CREA e Concessionarias vigentes a época, aos padrdes usuais e deverdo ser fixadas em
local visivel de prévio acordo com a Fiscalizagdo da CONTRATANTE.
3.0 PAVIMENTACAO
3.1 REGULARIZA(;AO E COMPACTA(;AO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
A Regularizacao do terreno é o servico executado destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geométricas do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até
0,20m de modo a garantir uma densificacdo adequada do subleito para recebimento do
colchao de areia.
3.2 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS, REJUNTAMENTO COM
ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020
a) Colchéao de Areia
Devera ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa na altura minima de
15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro.

O colchdo de areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e nao
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devera ser executado com a fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da
via.
b) Pavimentacéo

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentacdo com blocos de
pedras nas dimensdes variaveis. Apds assentamento o pavimento sera compactado
mecanicamente.

A rocha deveréa ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteracdes,
possuir boas condi¢des de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles
(DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas sdo as mais apropriadas.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de 4guas pluviais.

Os blocos de pedras serdo transportados por caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser cal¢cado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagéo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de pedra serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em
tangente, o abaulamento serd feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com
declividade 3%, salvo outra indicacdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal
sera a indicada pela superelevacéo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relacdo as das
duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu
terco médio.

A colocacdao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de
conformidade com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da
rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de
traéfego esquerda, meio da faixa de tréafego direita. Em cada linha as pedras mestras sédo
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espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras
mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da
compressao, devera ficar 1cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao
eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com
o martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apds o
assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a segunda, escolhendo-se
convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra j4 assentada.
As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das
duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais
pedras serdo assentes com 0s mesmos cuidados.

Como as pedras sao irregulares, a boa qualidade do assentamento depende
muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com o0s cuidados necessarios, sempre
aparecerdo juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas)
com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficarao
1cm acima das cotas de projeto.

¢) Compactacao Mecanica

A compactacdo do pavimento devera ser da seguinte forma: durante a execucéo
de um pequeno trecho em pedra tosca, € passada uma compressao preliminar com
soquete manual (maco) para possibilitar o trafego de canteiro. Apos a Execucdo do
Calcamento sera executada a compactacdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”,
comecando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na secao transversal. O
numero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.

d) Rejuntamento
O rejuntamento do calcamento serd efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento, evitando principalmente o clima chuvoso ou outras condicfes que possam
danificar o calgcamento j& assentado, porém ndo fixado e protegido pelo rejuntamento. O
rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia, trago 1:3. Consiste no
preenchimento total das juntas das pedras. Antes da colocacdo da argamassa, €

recomendavel rapido umedecimento da superficie.
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4.0 DRENAGEM SUPERFICIAL

4.1 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

Serdo escavadas valas para fixacdo e ap0s a execucao da escavagao, osmeios-

fios serdo posicionados de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00m x 0,15m x 0,13m x
0,30m de dimensbes, as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e
devidamente curadas antes de sua aplicagdo. O comprimento deve ser reduzido para a
execucao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia
minima de 20MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execu¢do dos meios-fios devem ser metélicas, ou de madeira
revestida, que permitam acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metélicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar também sem
quaisquer infiltracbes de agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas nas juntas por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

4.2 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ser& escavado a profundidade de 0,10m para que seja langado o concreto para

confeccao da sarjeta em formato conforme descrito em projeto.
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4.3 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
Apés o0 assentamento da pavimentacao sera executada uma sarjeta de concreto
FCK=20MPA com largura de 0,40m e espessura de 0,10m, com o objetivo de recolher as
aguas pluviais que desaguaram na via, transportando-as para a lateral das vias até seu
destino final.

5.0 SINALIZACAO
5.1 PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES

45X20CM
Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45x20cm, fixadas duas placas em
um suporte e instalado em esquinas conforme indicacdo em projeto
5.2 .PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranc¢a do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificacdo estabelece o0s requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execucao de sinalizacdo vertical. A sinalizacdo vertical engloba placas, painéis, marcos
quilométricos, balizadores, semaforos, pérticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizacdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

e Atender a uma real necessidade;

e Chamar a atencéo dos usuarios;

e Transmitir uma mensagem clara e simples;

e Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
e Impor respeito aos usuarios;

e Fornecer tempo adequado para uma acao correspondente;

¢ Disciplinar em dltima analise, o uso da rodovia;

As placas da sinalizag&o vertical deveréo ser executadas em chapas metalicas de aco
1010/1020 — bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico
reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais
prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;
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A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e

devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas. As

mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

= Materiais:

e Placa: Chapa de Aco galvanizado com pintura eletrostatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.

e Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

e Suporte: Barrote de 3"x3”.

» Estrutura de Fixacéo

e Cabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

a) Tipos de Sinalizagéo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve ser em
funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacdo é dada pelo projeto de sinalizagéo.

b) Material

Chapas de aco 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizados, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
até 2,0 m2 e para painéis de 3,0x1,5m ou maiores, serdo confeccionados na espessura de
2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a
acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar
as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, ndo
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas
técnicas minimas exigiveis:

e Dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
e Flexdo -130MPa (Método ASTMD 790);
e Tracdo — 60MPa (Método ASTMD 638);

e Impacto —400 J/M (Método ASTMD 256).
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c) Pintura

As placas de aco 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento antiferrugem, e terdo aplicacdo de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura
eletrostatica a po poliéster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético
semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a p6 poliéster;

As placas de poliéster reforcado com fibra de vidro terédo na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta devera ser
pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretanico semibrilho na cor preta;
estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que
terdo o fundo em pelicula refletiva, as demais terdo acabamento em esmalte sintético em
ambas as faces.

d) Execucéo

A implantacéo dos dispositivos de sinalizacéo vertical sera executada de acordo com o

projeto de sinalizacdo sob orientagéo da Fiscalizag&o.
e) Protecdo ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

f) Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo deverd ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos desta especificagdo. Para implantagdo das placas é necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais aplicados no servigo de sinalizacao
vertical.

g) Controle de Execucéo
O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacao vertical aprovado

pela fiscalizagéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.
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6.0 OUTROS SERVICOS
6.1 LIMPEZAS DE PISO EM AREA URBANIZADA
Todas as ruas a serem pavimentadas deverédo ser limpas antes da liberacdo do trafego.

Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de

aterro.
Ibiapina (CE), 16 de julho de 2024.
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