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APRESENTACAO

O presente relatorio trata do Projeto Basico do Sistema de Abastecimento
de Agua em diversas localidades (servigos remanescentes), localizada no
municfpio de IBIAPINA no Estado do Ceara.

Os estudos aqui apresentados constam em um unico volume:
Vvolume I - Projeto Basico

Na formatagdo do presente projeto basico foi seguido as Normas da ABNT
pertinentes ao assunto, Manual Técnico da FUNASA de Orientagdes para
Padronizagdo de Documentos Técnicos Referentes a Sistemas de Abastecimento
de Agua (SAA) e Esgotamento Sanitario (SES) e Orientagdes Tecnicas para
Apresentagao de Projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua da FUNASA.
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INTRODUCAO

O sistema de abastecimento de agua projetado para atender em diversas
localidades, servigos remanescentes, constard de um pogo tubular a ser
perfurado, que servira de fonte de suprimento de agua, devendo esta ser
retirada por meio de bomba tipo submersa, para transporta-la para um
reservatorio do tipo elevado, projetado com altura suficiente para manter a rede
de distribuicdo com pressdo suficiente, Atingindo os domicilios e dai seguindo
para os pontos de consumos (Ligagdes prediais).

Sendo a agua proveniente de pogo tubular, o tratamento da 4gua se dara
por meio de simples cloracdo que devera manter as unidades do sistema €
consequentemente 0s domicilios a serem abastecidos, protegidos contra
possiveis agentes patogénicos. Ser4 utilizado um clorador de pastilhas de cloro
3 ser instalado na base do reservatorio distribuidor.
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1. DESCRICAO DO MUNICIPIO DE IBIAPINA

Caracteristicas

Municipio de Origem - Sdo Benedito

Ano de Criagdo - 1878
Lei de Criagdo - 1.773

Toponimia - Palavra Originana do Tupi, que significa Terra Tosqueada

Gentilico - Ibiapinense
Codigo Municipio - 2305308

Fonte: IBGEAPECE.

Situagéio Geografica
Graca, Ubajara,
30 55' 24" 40° 53' 22" Noroest Ubajara Sao Benedito Mucambo, Estado do Piaui,
2 2 o4 Ubajara Sao Benedito
Fonte: IBGENPECE.
Medidas Territoriais
SR - A Distancia em Linha Reta a
T " Relatva (%) Capital (km)
414 90 028 87842 269
Fonte IBGEAPECE
Aspectos Climaticos
Clima Pluviosidade (mm) Temperatura Média (°C) Periodo Chuvoso
Tropical Quente Umido, Tropical
Quente Sub-umido, Tropical 1.6465 24° a 26° janeiro a maio
Quente Semi-ando Brando
Fonte: FUNCEMEAPECE.
Componentes Ambientais
Areias Qurtzosas Distréficas, Solos | Carrasco, Floresta Subcaducifolia A =
Litolicos, Latossolo Vermelho- Tropical Piuvial e Floresta AL,
Planaio da ibiapaba Amarelo e Podzolico Vermeiho- Subperenifolia Tropical Pluvio- m"’;&
Amarelo Nebular
Fonte: FUNCEME/NPECE
Populagio Residente — 1691/2000/2010
TR R o e %* | %
Total 20031 100,60 2157 100.00 23.808 100 00
Urbana 2009 30.00 8231 715 10.743 4512
Rurai 14.022 70.00 13028 8285 13.085 5488
Homens @ 037 4081 11.082 50.02 11.833 50,12
Mulheres 10 004 5038 11075 40 98 11.875 40 88

Fore IBGE - Centos Demograicos 1991/2000/2010
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231961 13935

2008 2011

Populagdo Recenseada, por Sexo, Segundo os Grupos de idade - 200022010

_ 00 | 2010 “ w0 | 20 2000 - 2010
Tots 2157 23808 11.082 11833 1075 11878
0-4anos 2518 203 1.261 1048 1255 e8a
E-Dancs 2829 2082 1 446 1.001 1.381 oot
10 - 14 anos 31085 2608 1583 1382 1532 1.318
15 - 10 anos 26878 2707 1406 1.378 1273 1.3
20 - 24 anos 1829 2119 841 1.070 788 1040
25 - 20 anos 1238 1710 828 E74 810 2w
30 - M anes 1.2713 1523 612 787 a1 758
L= 882 f3a
517 298
427 870
e ea7
882 724
Indicadores Demograficos — 1901/20002010
— . 190t | B 2000 | 2010
Densidade demogranca (hab km’) 80,15 8048 57,38
TmamdeMM(%} ~
Total 1.57 1.13 072
Urbana 553 358 270
Rural 021 0,08 -0.64
Taxa de urbanizagdo (%) 30.00 37.15 4512
Razio de sexo BE &4 100,08 10040
Paricipacio nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100.00 100.00
0a 14 anos 4372 35,05 2863
15 a &4 anos 50,37 54 40 86222
85 ancs & mas 5o 748 g8.15
m&wl"" 95 54 8351 80.71

Forte, BGE - Censos Demogranoos 136120002010

(1) Taxas nos perngos 136051 & 199 100 para 06 anoE Je 1891, 2000 e 2010, respectvamente

(2} Quociente enye W'.me.pmmutsmcmssm

“popuagio
pessoas com idace ertre 15 e £2 IS

ou mas Ge icade @ 3 popuiaglo polenciamente atva. isto &,
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Rixica
Domicilios Particulares Ocupados porSituacéceMédiadeMoradores-zow
Total 6461 368 356
Urbana 3076 349 349
Rural 3385 385 379
Fonte: IBGE — Censo Demagrafico 2010
UnmadesaesameLxgadasaOSlslemaumodeSaude(SUS}puﬁpodePreslm 201
et S - umasmmmaosm
2 - Quantidade | %
Total P3| 100,00
Publica 20 9524
Privada 1 476
Fonte: Secretana da Saude do Estado do Ceara (SESA)
uudadesdeSaﬂengadasaoSJslmLkﬂcodesauoe(SUS}pm‘ﬁpodemdaoe 20m
' Masmugauaasus
_ fwﬁam s
: Municipio Bl Estado
Total(i} 21 3532
Hospital geral 1 182
Hospital especializado - 48
Posto de saide 9 474
Clinica especializada/Ambulatorio especialidades 3 401
Consuiténios isolados - 24
Unidade mista - 46
Unidade mével . 19
Unidade de vigildncia sanitana 1 107
Centro de saide/Unidade basica de saude 4 1576
Laboratério central de saide piblica - 3
Centro de atengdo psicossocial 1 i1
Unidade de servigo auxiliar de diagnostico e terapia - 154
Farmacia isolada - 30
Policlinica - 39
Pronto socorro especializado - 5

Fonte Secretana da Salde do Estado do Ceara (SESA).
(1) inciul (Hospitai/Dia - Isciado, Centro de parto isclado, Centro de apoio a salae da famiia, mamwmamum
a saude indigena, Wawnnm;
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Profissionais de Satde, Ligados ao Sistema Unico de Saude (SUS) — 2011

_Profissionais de Saude Ligados a0 SUS

. Dlacrisinacdo Municipio | Estado
Total 213 56.741
Médicos 27 9523
Dentistas 12 2608
Enfermeiros 25 5292
Outros profissionais de saude/nivel superior 17 5177
Agentes comunitanos de saide 55 15008
Qutros profissionais de saude/nivel médio 44 19.135
Fone Secretana da Saude 0o Estado do Ceara (SESA).

Nota. Profissionais de satde cadastrados em unidades de entidades publicas € privadas.
Cnangasmpamadaspeiopmgtmwesdesm-zon
Até 4 meses so6 mamando 80,00 70,90
De 0 a 11 meses com vacina em dia 98,90 95 40
De 0 a 11 meses subnutnidas (1) 1,30 1,30
De 12 a 23 meses com vacina em dia 90,10 95 50
De 12 a 23 meses subnutndas (1) 2,50 2,90
Peso < 2,5 kg ao nascer - 8,30 740
Fonte: Secrelana da Saude co Estado do Ceard (SESA).
{1) Criangas com peso inferior a P,
Prm&paislndicadoresdeSa(lde—mﬂ
i incipais Indicadores de Saude
Médicos/1.000 hab 113 1.12
Dentistas/1.000 hab. 0,50 0.3
Leitos/1.000 hab. 1,55 244
Unidades de saude/1.000 hab. 0,88 0,41
Taxa de internago por AVC (40 anos ou maisy'10.000 hab. 471 25,28
Nascidos vivos 344 126.382
Obitos 6 1.684
Taxa de mortalidade infantil/1 000 nascidos vivos 17.44 1332

Forte: Secretana da Sauce do Estado do Ceara (SESA).

Taxade monalidadge infantil - 2005-2011
(por milnascidos vivos)

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
2005 2007 2009 2011

EEEmCexd o lbapina

Fente Secretanada Salde |SESA)

Taxade internagdopor AVC - 2005-2011
i » 40 anos - por dezmilhab)
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-——‘{—\—
indices de Desenvolvimento
SNl indices | ~ Valor [ Posigio no Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2010 39,26 1"
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) - 2000 0.646 56
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) ~ - 2009 0,382 85
indice de Desenvolvimento Social de Resuitado (IDS-R) - - 2009 0,426 164

Fonte: IPECE/PNUD.

Popula¢do Extremamente Potre (Com rendimento domiciliar per capita mensal de até RS 70 00) 2010

me :
Total 5351 2248 1.502 924 17,78
Urbana 1376 12.81 726270 11,44
Rural 3975 30,42 776.654 36,88

m;mmmmem;w:-mwﬁwzﬁw,

Nimero de Empregos Formais - 2011

Total das Atividades 1.209 478 733 1.406.908 784.780 622,126

Extrativa Mineral - - - 2812 2520 2529

Industria de Transformacdo 2 17 5 251.767 154.180 154.180

Servigos Industriais de Utilidade Publica - - . 7.603 6533 6533

Construgdo Civil 37 15 2 84994 79.770 79.770

Comércio 125 73 52 230.755 139011 139.01

Servigos 119 43 76 401.345 229 453 229453

Administracdo Publica 845 270 575 403.477 151.672 151.672

‘Agropecuana 61 58 3 24.453 21632 21632
Fonte: RAIS/2011 - MTE

Saldo de Empregos Formais - 2011
e Empregos Formais

480918 443892 46.026

1.382 9492 90

a7 663 97 481 182

1.937 1.758 179

82 465 77.361 5104

111263 95944 15.319

178632 154834 23798

2.210 2260 -850

14 366 13262 1.104

13
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Estoque de emprego formal porfaixaetara

ibiapina- 2011
85 OU MAIS
50A 8
1 40440
i 04w
a
4 2BAZ0
M TE
ATE 17
00
Forme: RAS - 201 Nt empregos formas
Renda Domﬁliarpercapﬂatsa!émmimmmsw.m) - 2010
S i Pl B, ) ShE S Mot
Total 6.454 100,00 2.365276 100,00 027
Até 1/4 2100 3254 515628 21,80 0.41
Mais de 1/4a 1/2 1.760 2727 548315 274 0.00
Mais de 1/2a 1 1.691 26,20 659736 2789 026
Maisde 1a2 494 765 253603 10,72 0,19
Maisde2al 77 119 £69.758 295 0.1
Mais de 3 90 1.39 112321 475 ocs
Sem rendimento 242 375 105.371 445 023
szwmmwesmm’-mmm&
Produto Intemo Bruto - 2009
PIB a precos de mercado (RS ml) 129.954 65.703.761
PIB per capita (R$ 1,00) 5387 7687
PIB por setor (%)
Agropecuana 4320 510
Industna 674 2451
Senvicos 50.06 70,38

Fontes: IBGEAPECE.

Produto Intemo Bruto a pregos de mercado e
Produts interno Bruto per capita - lbiapina - 2005-2009

150000 -‘
120000 A1
40000 -
60000 -
30.000 -

FONTE PECE ¢ BGE

d‘#

&P
& &

Ka

’5‘-"1? " h‘e ’1?\ ‘,‘)“‘, .;_’;\
— E — — ]
2005 2006 2007 2008 2009

—— g g ey R S8 per cagia (RS
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Abastecimento de Agua - 2011

Discriminag o ~Naricios :
LigagBes reais 2853 1493388 0,26
LigacBes abivas 3565 12393477 0,26
Volume produzido (m*) 375.586 368534122 0,10
Taxa de cobertura d"agua urbana (%) (1) 89,38 91,57 -

Fonte Companhia de Agua e Eagoto do Ceard (CAGECEY SE INFRA.
(1) Dados referente a 2010

Esgotamento Sanitario — 2011

i Muncipo |  Estado | % Sobre o Total do Estado
LigacDes reais - 473318 -
Ligagdes ativas - 451013 5
deecobemubanadeﬁgotoﬁ(:}(lj 28,87 -
Fonte: c«mumemmmmmeceysewm
(1) Dados referente a 2010

Abastecimento d'dgua e esgotamento sanitano
Ibiapina -2005-2010

100,00 a4 o
80,00
60,00
40,00
s 000 2.00
0,00 T 1
2005 2010

migua BEsgoto

Forte SENFRA

Domicilios Particulares Permanentes Segundo as Formas de Abastecimento de Agua - 2000/2010

_ 2000 % | 2010 % 2000 % 2010 %
Total 4912 100,00 5454 10000 1757.888 10000 2385276 100.00
Ligada a rede geral 1.796 3656 4.104 6359 1068746 60,80 1826543 77,22
Poco ou nascente 2.260 4601 1342 20,79 360.737 2052 221161 9,35
Outra 856 17.43 1.008 15,62 328405 1868 317565 1343

M:WMMMeW(B&)—CMW-MW

Domicilios Particulares Permanente Segundo os Tipos de Esgotamento Sanitario - 2000/2010

: 2000 % 2010 % 2000 % 2010 | %
Total (1) 4912 100.00 6.454 10000 1757888 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou pluvial 1 0,02 65 101 376884 2144 774873 1276
Fossa séptica 28 057 1.135 17.59 218682 12,44 251193 10.62
Qutra 3153 64,19 4902 75.95 731.075 4159 1167911 49 38
Nio tinham banheiros 1.730 3522 352 545 431247 2453 171.277 7.24

Fonte: mmamhmmmewcnw} CmDemcqm ~2000/2010.
{1) Inclusive os domicilios sem deciarazdo da existéncia de Danheiro Ou SANANo.

15
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Consumo e Consumidores de Energia Elétrica - 2011

Total 11.604
Residencial 3.327
Industnal 72
Comercial 784
Rural 4952
Publico 2.421
Proprio 48

Fonte: Companhia Energética do Ceard (COELCE).

Domicilios Particulares Permanente Segundo Energia Elétrica e Lixo Coletado - 200072010

: : 2000 | % | 2010 % | 2000 | % | 200 %
Total 4912 — 6454 - 1.757.888 - 2365276 -
Com energia elétrica 4488 9120 6390 9915 1568648 8923 2340224 9894
Com lixo coletado 1561 3158 3308 5126 1081700 6154 1781993 753

Fonte: Instituto Brasileiro de Geograta e Estatistica (IBGE) - Censos Demogrificos - 20002010

2.1.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

- Sistema de Abastecimento de Agua

Foi constatada por ocasido da visita técnica realizada diversas localidades
no municipio de IBIAPINA, ndo possui sistema de abastecimento de agua, a
localidade supre sua necessidade de agua através de carros pipas ou pogos
profundos particulares.

- Sistema de Esgotamento Sanitario
N3o existe sistema de coleta domiciliar de esgoto sanitario nas

localidades.

16
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2.1.2. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA Ritbrica

Com o objetivo principal de melhorar a qualidade de vida e saude publica
da populagdo, levando em conta a falta de sistemas de abastecimento de agua
nessas localidades, sendo essas comunidades abastecidas por carros pipa, com
adgua de ma qualidade, sem 0 devido tratamento para o consumo humano,
sugerimos a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua da em
diversas localidades, servigos remanescentes.

Situacdo do Abastecimento de Agua no Municipio de Ibiapina

Os recursos hidricos de Ibiapina s30 os rios: Pejuaba e Jaburu; os riachos
Jaburu, Levagem, Olho d'Agua, das Palmeiras, Pejuaba, Pituba e Sdo Domingos,
o municipio conta também com 46 PogGos. A CAGECE abastece a sede do
municipio, 0 mesmo conta com 3.477 ligacBes reais (CAGECE/2009). A agua
para abastecimento é captada no agude Jarubu e distribuida através de uma

r

adutora para varios municipios na serra da Ibiapaba, que vdo desde o municipio
Vicosa do Ceara até Guaraciaba do Norte.

Comparativo dos Sistemas
Localidade de: Diversas localidades
Alternativa 1

O sistema projetado prevé: captagdo em pogo profundo, bomba
submersa, casa de protegdo, tratamento através de clorador de pastilhas,
reservatorio elevado, rede de distribuigdo e ligagdes domiciliares.

Alternativa 2

A segunda alternativa seria a captagdo em recursos hidricos superficiais
existentes no municipio, como agudes, rios, etc.

Alternativa 3

O sistema projetado prevé o aproveitamento da adutora existente com
origem no agude Jaburu que abastece oS municipios do Serra da Ibiapaba,
desde o municipio de Vicosa do Ceard até Guaraciaba do Norte.

Analise das alternativas

Alternativa 1 (ADOTADA)

17
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Devido a estudos geofisicos e pogos existentes nas localidades deste
municipio, evidenciando a grande quantidade de agua no subsolo. Levando-se
também em conta o resultado dos laudos de andlise da agua dos pogos
existentes. Adota-se essa alternativa como a mais vidvel técnica e
economicamente, devido ao baixo custo de desinfeccdo da &gua e execugdo do
sistema.

Alternativa 2 (INVIAVEL)

No municipio de Ibiapina os recursos hidricos existentes sd0 0s rios:
Pejuaba e Jaburu; os riachos Jaburu, Levagem, Olho d'Agua, das Palmeiras,
Pejuaba, Pituba e Sd@o Domingos. N3o existem acudes com volume de agua

suficiente. Os rios e riachos existentes tambem ndo oferecem vazao para
captagdo nessas localidades.

Alternativa 3 (INVIAVEL)

A solugdo de utilizar a adutora existente que abastece a Serra da Ibiapaba
ja foi estudada em projetos anteriores. Esta opgdo foi descartada por aspectos
financeiros, devido aos comprimentos das adutoras para chegar s localidades
beneficiadas; e por aspectos técnicos, pois esta adutora j& estd no limite de sua
capacidade de abastecimento.

Conclusao

Para o sistema de abastecimento em diversas localidades, ficou
constatado que a regido ndo possui manancial de superficie com capacidade e
distancia vidvel economicamente para atender as necessidades de suprimento
de dgua para as mesmas, Logo optamos pela alternativa 01. Essa alternativa
garantird a populagdo melhoria nos indices de salde, proporcionando qualidade
de vida.

2.2. CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO
221. Levantamento de Estudos e Planos Projetados

Ndo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento em diversas localidades.

2.2.2. Manancial

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definigdo de manancial.

18




Ibiapina

Para a escolha do manancial adequado foi analisa
- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes
para atender as necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construcdo da captagao.

Para o sistema de abastecimento, ficou constatado que a regido nao
possui manancial de superficie com capacidade e distancia viavel
economicamente para atender as necessidades de suprimento de agua para as
mesmas.

Assim sendo devera ser perfurado um pogo tubular profundo, observando
o estudo Geofisico, devendo o mesmo ter diametro final de 6", profundidade de
90m; com vazdo esperada de 2,61 m3/h.

Portanto a obra sera iniciada pela perfuracdo do poco projetado,

nio sendo executado em hipétese alguma o restante dos servigcos até
que se obtenha a vazio esperada do pogo.

os seguintes fatores:

2.2.3. Captagéo

A agua serd captada do pogo tubular através da instalagdo de uma bomba
tipo Submersa (CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva
no caso de possiveis pane com a primeira.

2.2.4. Adugéo

O sistema deverd conter uma adutora interligando o pogo tubular ao
reservatério elevado distribuidor.

2.2.5. Reservagao

O sistema de Reservagdo contard com um reservatorio tipo elevado, que
tera a fungdo de garantir pressdes necessarias para o perfeito funcionamento da
rede de distribuigao.

2.2.6. Rede de Distribuigdo

A distribuicdo da &gua se dara por rede tipo ramificada, partindo do
reservatério de distribuicdo, atingindo toda 4rea habitada, em PVC tipo PBA
classe 12.

2.2.7. LigagOes Prediais

Deverd ser instalado em cada domicilio um kit-cavalete e hidrometro
conforme projeto, interligado a rede de distribuicdo através de tubo PEAD
20mm.
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228. Tratamento da Agua Rivica

Sendo a dgua proveniente de pogo tubular, devidamente protegido com
anel de concreto e tamponado, sera utilizado no tratamento a simples cloragao,
através da instalagdo de um clorador de pastilha, no barrilete de subida do
reservatério elevado.

2.2.9. Dimensionamento das Equipes de Operagao e Manutengao

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar
responsaveis pela vigildncia dos equipamentos da captagdo e da operagao €
manutengdo das demais unidades.

3. MEMORIA DE CALCULO

3.1. Parametros de Projeto

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, 0s
parametros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das
unidades constituintes do sistema em estudo.

3.2. Estimativa Populacional

Um importante requisito para O perfeito funcionamento do sistema de
abastecimento de agua a ser implantado, € a execugdo de uma projegao
populacional que possibilite a previsao das demandas com a maior exatidao
possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal processo.

Observando-se a tabela do Censo 2010 do IBGE, a taxa de crescimento
encontrada para o Municipio de IBIAPINA CE foi de 0,72% a.a., razao porque
adotamos o valor de 2,00% como taxa de crescimento para definicdo da
populagdo de fim de plano a ser alcangada nos proximos 20 anos.

3.3. Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede
de distribuicdo que ira abastecer as casas existentes, estarad disposta em uma
{nica zona de pressao.

N3o existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupagao do tipo
residencial, comercial € industrial. Os imbveis sao basicamente residenciais e de
mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nao existem zonas diferenciadas, podendo-se considerar uma
homogeneidade na ocupacdo, tanto atual como futura.
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3.4. Vazdes dos Sistemas

3.4.1. Vazbes de Adugdo

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a
carga horaria de operagdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a
populagdo para a projegdo no ano de 2033, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessarias
ao sistema da seguinte forma:

Pxgxk 24
Oren = “geapo 70+

Onde:
P = populagdo de projeto;
q = quota per capita (L/hab./dia);
ki = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
T = tempo de bombeamento = 16h;
f = fator de perda de vazao
Qa-crL = vazdo de adugdo de agua;

3.4.2. Vazdes de Distribuigcdo
A vazdo de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um
indice de atendimento de 100% dos imdveis, da seguinte forma:

P x(l + I-).-I_\"O—IDIU
Q.-\H-.‘D=qx - 26400
Qoir = k1 X Qmep
Quora = K1 X k2 X Qmep

Onde:

Po = populacdo atual de cada localidade;

= taxa de crescimento populacional = 2,00%;
ANO = ano corrente, variando entre 2013 e 2033 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;
k; = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
k, = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
Queo = vazdo de distribuicdo média;
Qo = vazdo de demanda maxima diaria;
Quora = vazdo de demanda maxima horaria;
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3.5. Volume de Reservagao

O volume de reservagdo necessario para o atendimento das demandas
atuais e futuras da localidade de projeto sdo calculados da seguinte forma:

ID r(1+l-),4_\r'0—20'lil
0
1000

V==xqxk, x

a+s)

Onde:
Po = populagdo atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional = 2,00%;
ANO = ano corrente, variando entre 2013 e 2033 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;
ky = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
V = volume de reservagdo necessario;
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3.6. Memorial de Calculo.
Estdo apresentados a seguir, 0S memoriais de calculo para as varias
unidades do Sistema de Recalque, Adugdo, Tratamento, Reservagao €

Distribuicdo da localidade.
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3.6.1. Dimensionamento das vazbes do sistema, aduga

0 e reservagao
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3.6.2. Dimensionamento da rede de distribuigdo.

4. — ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1. APRESENTAGAO

A presente especificacdo técnica tem carater genérico, e visam orienta
a execucdo das obras de construgdo do sistema de abastecimento de agua
(servigo remanescentes) que atendera as localidades. Assim sendo, deverao ser
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admitidas como validas as que forem necessarias as execugoes dos servigos

observados no projeto.

4.2. INSTALACOES DA OBRA

4.2.1. Canteiro de obras

Todos os materiais, equipamentos € demais instrumentos de
servigos, deverao ser transportados pelo contratado para atender as
necessidades de execugdo das obras de acordo com imposigdo natural do porte
e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos 4 obra bem como sua remogao

para eventuais consertos, ou remocado definitiva da obra ocorrera por conta e
risco da contratada.

4.2.2. Placa de obra
A placa de obra obedecera aos padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:
Padrdo Geral das Placas — Quadrante Inferior

Espage destinado para logomarca de instituicoes £ orgaons do Governo

Altura: ©

Largura:
Fundo:

5Y

4.3. POCO PROFUNDO
26
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SERVICOS PRELIMINARES PARA EXECUGAO

Consiste  no transporte e instalacdo dos equipamentos € acessorios
necessarios a implantagdo dos pogos artesianos.
A carga, o transporte € a descarga dos materiais € equipamentos se fardo de
acordo com os critérios basicos de seguranga.

Na preparagao do canteiro de obras deverdo ser considerados 0S
seguintes pontos:
- A definicdo e a preparagdo dos acessos;
o A execucdo dos servigos de limpeza, terraplenagem, encascalhamento
e execucdo das valetas de escoamento;
. A confeccdo das bases para apoio da sonda;

. A instalagdo da perfuratriz € dos equipamentos auxiliares, tais como 0S

reservatérios de lama e agua ;

. A disposigdo dos materiais a serem utilizados na perfuragdo,
obedecendo a  critérios de organizagao e praticidade, de modo a nao

prejudicar nenhuma das fases do servigo.

B A construcdo das instalagdes do canteiro.

A quantidade de equipamentos a disposicdo da obra devera ser suficiente
para assegurar a execucdo dos trabalhos sem paralisagdo ou atrasos
decorrentes de sua falta.

O controle da execugdo se procederd atraves da observancia as regras
basicas de seguranga € 3s determinacdes do projeto nNo Qque e refere ao
dimensionamento dos equipamentos.

Considerando que o sistema de abastecimento de agua para atender
as LOCALIDADES, utilizara como manancial um pogo tubular, devera o0 mesmo

ser protegido com anel sanitario de concreto simples trago 1:3:4 para cimento,
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areia, e brita zero, com 1,20 m de diametro e esp
volta do pogo conforme detalhe em projeto.

Para proteger o perimetro onde estara instalado o pogo com seus
equipamentos, devera ser construida uma barreira constituida de mureta em
alvenaria de tijolo com 0,80m de altura, associada a cerca em estacas de
concreto, contendo 6 fios de arame farpado. Para permitir o acesso devera ser
construido um portdo em ferro galvanizado tubular com 0,80m x 2,10m,
conforme o projeto.

Antes de colocar o sistema em funcionamento o pogo devera sofrer
desinfecgdo, feita com aplicagdo de choque de hipoclorito de sédio ou de calcio,
com solugdo com cerca de 200 ppm de Cl livre. Logo apés a desinfecgdo o pogo
devera ser lacrado.

“Para apoio do equipamento de bombeamento e protegdo do
revestimento de PVC deverd ser instalada no pogo uma protegdo de boca de
poco com tubo de ago carbono envolvendo o tubo de PVC, no didmetro de 10”
quando o revestimento for de 6” ou de 12" quando o revestimento for de 8". A
extremidade superior do tubo de protegdo devera ficar cerca de 1,0 metro
acima do nivel do terreno e a boca do revestimento de PVC devera ficar cerca
de 0,9 metro acima do nivel do terreno. A porgdo inferior do tubo de protegao
ficara incorporada a cimentagdo sanitaria.

Com base nos dados dos testes de bombeamento, a CONTRATANTE
definird as condicdes operacionais de cada pogo e a CONTRATADA providenciara
o fornecimento e a instalagdo do equipamento de bombeamento em
conformidade com o projeto tipo e demais determinagdes da CONTRATANTE.

Concluidas as instalacdes eletromecanicas o sistema de bombeamento
devera ser testado.

A operacgado de instalagdo e teste do sistema de bombeamento somente
devera ser executada na presenga de representante da CONTRATANTE.

- Normas Técnicas de Referencia
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Os equipamentos - conjuntos moto-bomba submersos e quadros de comando e
protegdo, deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as
Normas da ABNT-(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas
revisdes, indicadas a seguir:

« NBR 5410 - InstalacBes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento;

e Norma ISO 1940;

e Norma AISI;

e Norma DIN.

- Especificacdes dos Equipamentos de Bombeamento

Conjuntos moto-bomba Submersos:

Os conjuntos moto-bomba Submersos a serem fornecidos seguirao as
exigéncias da Contratante € demais normas de fabricantes instalados no Brasil,
com as seguintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos moto-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com voltagem
e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador devera ser
multi-estagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa 6tima de
rendimento do modelo.

e Os conjuntos moto-bomba submersos independente da poténcia,
deverdo ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AISI 304,
tipo blindado, bombeador com capsula externa, corpo de vélvula, valvula,
camaras intermedidrias, rolamentos, corpo de aspiragdo, sucgdo, acoplamento,
crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AISI 304.

- Pintura dos Equipamentos
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Todas as superficies metalicas, ndo cond de corrente elétrica,
deverdo ser pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera
proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade,
inalterabilidade das cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino
acabamento.

Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber

pintura eletrostética e acabamento em pintura sintética.
- Execucdo de Abrigo para quadro de Comando e Protecgdo

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria
de tijolo cerdmico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa
mista de cal e areia e devera ser pintada com tinta branca 3 base de cal até trés
demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo
da laje de cobertura e atraves da instalacdo de um cachimbo de PVC devera
servir para entrada da fiagdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com 0
projeto, dimensdes e padrbes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se
em consideragdo a distancia das unidades.

- Protecdo para Pogos Tubulares.

A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de
concreto e tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser
feito sobre a laje de protegdo construida conforme especificado. Feita a
colocacdo dos anéis, devera ser colocada a tampa com uma sub-tampa que
servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa deverd ser alinhada
verticalmente com a boca do pogo.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com 0
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projeto, dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se

em consideracdo a distédncia das unidades.

- Servicos Hidraulicos e Elétricos para Montagem de Equipamentos
Conjunto Moto-Bomba Submerso

Para a instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como
de um dispositivo de elevagdo confiavel (tripé com talha) com capacidade de
carga adequada aos servigos.

Antes da instalacdo, verificar se o conjunto moto-bomba néo foi danificado
no transporte; se o cabo n&o sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem
do equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem
da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com 0s cabos de
alimentacdo que estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera
necessaria a utilizacdo de isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada
para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a
rede elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo provisoria sera solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servigos transferira a titularidade para a
COMPANHIA.

A ligag8o do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da
ligac3o ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulacdo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagao
da bomba.

Para icar e descer 0 conjunto Moto-bomba devera ser usado um
pendurador ou cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida
e fazer a conexdo dos tubos.
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N3o se esquecer de encher a bomba com agu
Terminando o rosqueamento do Gltimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser
apoiado e preso na abertura do pogo. O apoio devera ser feito com uma
abracadeira de tubo sobre a tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes
de se conectar a ultima barra de tubo.

- Quadro Elétrico de Comando e Protegdo:

- Os quadros de comando deverso ser instalados no interior da casa de protegao
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso S fard através
de portinhola com trinco ou macaneta, conforme projeto.

- Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padroes da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

e Quadros de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrao da Companhia, com amperimetro, voltimetro,
horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba acima de 6,5 cv:
com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96 X 96 com comutador, chave
softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botado liga/desliga, chave seletora
manual/automatica, caneletas de protegdo de fios, rele falta de fase e rele de
nivel com eletrodos.

-A ligagdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes nele

afixadas. Em seguida, energizar 0 quadro de comando.

- Fiagao

- O fornecimento devera incluir toda a fiagdo, interligando as diversas pegas,
componentes e acessorios entre Si.
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