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1. APRESENTACAO

O referide trabatho prop8e adequar e melhorar as nuas, através da pavimentacic de

vias, proporcionando uma melhor trafegabilidade & mobilidade para pedestres e veiculos,
através de obras de implantag@o de pavimentag&o em pedra tosca, construgdo de calgadas
com acessibilidade, drenagem superficial e sinalizacdo em vias da sede do municipio de
Ibiapina, conforme Planta de Localizagdo em Anexo.

2. LOCALIZACAO
Serao execulados 0s senvigos de pavimentagdo em pedia tosca em uas da sede do

municipio de Ibiapina, com a construgdo de calgadas (passeios) e sinalizagdo viaria em

vias, conforme tabela a seguir:

| ESTRADA TAUA '
1080,00 T.40 286955952 | 9564133,938 287818,523 S8563697,130
DE CIMA
ESTRADA TAUA 580,00 740 | 287400,00 | 958452500 ‘ 287850,00 9564075,00
ESTRADA ' ; o
1260,00 7,40 286300,00 8560700,00 | 287300,00 9561600,00
VEREDA |
ESTRADA DO '
202,45 8,00 29144900 8564350,00 292048 44 9564307 17
@ | JarDM-L1 |
| ESTRADA DO ' | ]
416,90 8,00 292048 44 9564307,17 | 292027,00 9564719,00
. JARDIM - L2 ! ; |
i - | - | )
ESTRADA VILA ’
_ 413,18 7.40 288500,00 8569600,00 288800,00 9569700,00
SAO PEDRO ‘ ‘
. |

-(}mdm 1 - Localizacio e dimensdes dos trechos

Nas ruas citadas, foram projetadas calgadas: com largura de 1,20m e/ou 1,50m em cada
lateral conforme projeto @ com acessibilidade nas areas de travessia.
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servigo para
Estude Topegrafico para Implantagis ¢ Pavimentag3c de Rodovias, contidas ne Manua! de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizado um GPS GEODESICO GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de
1W com alcance de até 4 km em RTK precisao horizontal de 3mm+0.5ppm e vertical de
Smm+0.5ppm, para levantamentos estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm+1 ppm e
vertical de 15mm+1ppm para levantamentos cinemdaticos e RTK, e coletora de dados do
modelo Topcon FC-2500 para o levantamento planialtimétrico das segfes das vias e o

safiware Autodesk Civil 30 2017 para processamento & &Uiga0 da topografia.

4. LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS
O servico de pavimentagio em pedra tosca é usual e consagrado no municipio,
portanto néo se fez necesséria a realizaciio de ensaios de capacidade de carga, tendo em
vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigbes para a execugao desse tipo
de intervengdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungdio do trafego

coniinuo ao iongo do iempo.

5. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O Projeto de Pavimentacdo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugbes de

Servigo para Projeto de Pavimentagdo contido no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.

Os servicos serdo executados em uma so etapa, onde primeiramente sera feita a
regulanzacao do Subleito logo apos sera a execucao do pavimento em blocos pedra tosca
granitica.

O calgamento sera executado com pedra granitica proveniente de pedreiras da regizo.
Todo o material indicado na pavimentacao sera adquirido e transportado comercialmente.

O colch@o sera executado exclusivamente com areia. Como as vias em questdo possuem
trafego extremamente leve, com auséncia de veiculos pesados, o subleito regularizado é
suficiente para dar suporte ao pavimento, ndo sendo necessaria a substituicao de material
nem a adicao de material de base e sub-base.
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6. PROJETO DE DRENAGEM
Os projetos em plantas estdo apresentados em anexo e deverdo ser obedecidos

ngorcsamente om todes os sgus detalhes.

7. CONSIDERAGOES GERAIS
7.1. Projetos
Todos os projetos necessérios a execugéio dos servigos serdo fomecidos pela Prefeitura
Municipal de Ibiapina e quaisquer dividas posteriores deverdo ser esclarecidas com a
fiscalizagao.
Todo ¢ estudo foi realizado considerando o5 seguintes objetivos:
» Solucdo econbémica e viavel para o problema ao nivel de projeto executivo:
. » Informar com precisdo estimativas das quantidades dos servicos e custos das obras
definidas para o Projeto da referida area de intervengdo.
* Detalhar e esclarecer através de pegas graficas (Plantas baixas, cories, secoes e
detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.
7.2. Fonte dos Pregos Utilizados
Para o orcamento do Projeto foi utilizado como referéncia @ base a Tabela SINAPI
FEVEREIRO/2020 e quando ndo encontrado servicos na tabela SINAPI, foi utilizada a
Tabela Unificada da Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do Ceara versdo 261, de
acordo com a Planilha de Orcamento em anexo. Essa é a tabela usual em todo Estado do
Ceara e adota os mesmos parametros da Tabela Oficial SINAPL.
Para os pregos unitarios foram usados os valores teto e em alguns itens, o valor abaixo
. do teto base, visto gue os pregos que estdo com valores abaixo do teto maximo ndo
comprometem a execugdo da obra.
7.3. BDI Utilizado
Para o BDI foi calculado um percentual de 26,00% (ver COMPpOSIGa0 em anexo).
7.4 Servico Expadido Pela Prafeitura Municinal
Os servicos contratados ser@o executados rigorosamente de acordo com estas
especificagbes, os desenhos e demais elementos neles referidos.
Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as
condigdes contratuais.
Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
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P
apos a oficializagdo pela Fiscalizagdoe. ficando do por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera rosponsave! pelos dancs causados o Prefeitura ¢ 2 torcciros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeitc e ininterrupto servigo de wigildncia nos
recintos de trabalho, cabendo-the toda a responsabilidade por quaisquer danos decomentes
de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo.

A CONTRATADA wmara todas as precaucdes & cuidados no sentico de garantii
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser

. atingidas, pavimentagGes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugio de todas as etapas da obra.
7.5. Normas

Sdo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigao,
todas as normas (NBR's) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como
as Normas do DNIiT e DER/CE que ienham reiagio com os servicos Objeto do conirato.

7.6. Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes
deverao ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas pela
fiscalizagdo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo & Supervisio podera solicitar a apresentacdo de

@ ceriificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de
amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacao de
suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario. os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim ou ainda em depédsitos resguardados das
intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no
que se refere a recepcéo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a
serem utilizados nas diferentes obras.
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Todos os materiais, salvo dispesto em contrario nas Especificacdes Técnicas. serdo

fornecidos pela CONTRATADA f-w-;‘?

7.7.M3o de Obr= L

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operanos r;én'os
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execucfo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA deverd possuir habilitagdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servicos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido
da Tiscaiizagao, nao executar o seu trabalho de maneira coifeta & adeguada, ou s€ja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

. mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.
7.8. Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, a CONTRATADA
se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
adminisirativa necessaria ao andamenio convenienie dos {rabainos.

7.9.Condicoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguranga’ dos operarios e sistemas de protecdo das méquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverfo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As

. maquinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, tusivels, etc.

Devera ainda ser obedecida a as normas de regulamentacdo NR-18 - Condiches de
Seguranga e Salde no Trabalho na IndUstria da Construcao.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas:

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c} solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAQ no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.
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A CONTRATADA € a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela prot

das instalagSes da obra.

8. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do
DER e normas da ABNT, Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinacéo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;
+ Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para
conhecimento das condi¢gdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagdo adotada no estudo & obter os elementos de natureza
. hfdruiﬁgica que permitam: dimensicnamento hidraulico das pequenas obras de drenagem
a serem construidas.

8.1. Intensidade da Chuva
O conhecimento da intensidade das precipitagdes, para diversas duragbes de chuva e
periodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem
urbana.
A equacao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva fol a mesma utilizada para a
Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regido do Ceara.

, 523,076 x 79
T [t +6)%2

parat < 120mirn.

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragdo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

_ 5470 x 7
T (1 + 6)R

,parat > Zh

Onde: [@/
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I t. =Tempo de concentracdo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos,

8.2, Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr=05 anos;
- Obras de arte correntes: Tr=15 anos, como canal;
Tr=25 anos, como orificio;

8.3. Tempo de Concentragéo
. O Tempo de Concentragdo € o intervalo de tempo da duracdo da chuva necessario
para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazéo na segio de drenagem.
Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma porgao caida no
ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva
igual 2c Tempo de Concentrag3e (Te) da bacia. Como pardmetre de dimensicnamento
utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta
pelo “California Highways and Public Roads™

ig\im

I'c = 5% X(HJ

. Onde:
Tc = tempo de concentragio, em minuto:
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km:
H = Diferenca de nivel, em metro.

8.4.Vazdes de Projeto
O calculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicio,
conforme segue:
Pequenas bacias -areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros
tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a formula:
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| | o CxlxA
3,60

Onde:

Q = vazdo de projeto (m’/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duracdo igual 2o tempo de concentragéo,

A = drea da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio cu escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF),
cujos valores estdo representando nos quadros a seguir:

Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
Revestimento asfaltico 0.8-0.89
Terra compaciada 04-086
B Soio natural 0,.2-04
Solo com cobertura vegetal 03-04 |
Quadre 2 - Coeficiente “C™ para fireas rurais,
Tipos de Superficie | Coeficientes “C”, de “RUN-OFF" |
é® | Pavimentos de concreto de cimento Porfiand ou | 0,75a0,95 |
| cancreto betuminoso . .
Pavimentos de macadame betuminoso 0.65a 0,80 B
Acostamentos ou revestimentos primanos 0,40 a8 0,60
| Soi0 sem revestimento L 0,20a 0,50
| Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0.10a0.40
Areas florestais ) 0,102 0,30
Campos cultivados 0,202040
Areas comerciais. zonas de centro da cidade 0.70a0.95
Zonas moderadamente inclinadas com 060a070
aproximadamente 50% de &rea impermeavel _ .
Zonas planas com aproximadamente 60% de area 0.,50a 060
Impermeave| = | o
Zonas planas com aproximadamente 30% de 4rea | 0.35a045
| impermeavel : |

Qundro 3 - Coeficiente “C™ para dreas urbanas

. 8.5.Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar o trecho de um sistema
de drenagem eficiente, capaz de suportar as precipitacdes pluviométricas que caem na
regigo.
As obras de drenagem tém por objetivos:
« Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e
nas vias de servigos e conduzi-las para local de desague seguro, resguardando-se a
estabilidade dos macigus terrosos;
» Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servicos,
quando interceptado o talvegue, bem como captar as aguas que escoam pelos
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dispositivos de drenagem superficial;

« [Esgotar as aguas que infiltram na plataforma e rebaixar o nivel do lencal freatico, de
forma a resguardar o suporte das camadas inferiores do pavimento.

« Os selementos basicos utilizados para a elaboracdo do projeto originaram-se dos
estudos hidrologicos, topograficos e geotécnicos, além de observagdes em campo.

Para alcancar o objetivo proposto. foram adotados os procedimentos metodoldgicos
definidos pelas Normas do DNIT e DER, gue constitui referéncia basica, tanto no que toca
ao calculo hidraulico como na definicdo das obras tipo.

8.6. Meio Fio e Sarjeta

Meio fio continuos nos dois bordos da via, nesta segdo também serdo
. construidas sarjetas em concreto nao estrutural (L=40cm, E=10cm).
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela
formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Zy -
Q@ — 2375~ (— xiTxy
N ~

Onde:
Q = vazdo em m3/s;
Z = inverso da dedlividade transversal:
| = declividade longitudinal;
y = profundidade da l&mina d'sgua;
n = coeficiente de rugosidade.
A descarga teorica obtida da express&o anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em

fungac da declividade longitudinal, do gréfico que segue.
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Estor de Aadugho, FR

Dectividacs da Sanela ['%] =
Figura 1 - Relacdo Fator de Reduciio, Declividade

O caleule da velocidade nas sarjetas é feite a partir da farmula de lzzard, associade 2
equagao da continuidade, onde temos:

e 1'%
1 2 -
I, =0888x — x| — x Q3

zs: '\
Onde:
n = coeficiente de Manning;
. i = declividade da sarjeta.
Z = Inverso da declividade transversal
Q =Vazao na saneta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equacao:

5
60 X V,

:p:

Onde:
tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarieta em m
vi: = velocidade de escoamento em m/fs
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MEMORIAL DESCRITIVO ITERMIZADC
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1.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
A obra sera acompanhada por um mestre da obras que desempenhara ¢ pape!

de orientador da execugSo da obra, com o acompanhamento do engenheiro fiscal da
Prefeitura, para que seja seguido o projeto aprovado

2.0 SERVIGO INICIAL
2.1 PLACAS PADRAO DA OBRA

Sera colocada uma placa alusiva & obra com dimensdes 2,00x3,00m. A placa

devera ser em chapa de ago galvanizado fixada em linhas de madeira bem como esiar de

acordo com o programa de financiamento, com pintura ou adesivos indicativos da obra,

. informagdes sobre o canal para registro de denuncias, reclamagdes, elogios, nimero do

contrato de repasse e demais informagdes, conforme previsto no Manual de Uso da Marca

do Governo Federal. A confecgdio das placas da obra devera estar em acordo com as Leis

Municipais, Normas do CREA e Concessionarias vigentes & época, aos padrées usuais e

deverdo ser fixadas em local visivel de prévio acordo com a Fiscalizagio da
CONTRATANTE.

3.0 LOCALIDADE NO MUNICIPIO DE IBIAPINA

3.1 PAVIMENTACAO
3.1.1 REGULARIZACAOQ DO SUBLEITO
. A Regularizagdo do terreno é o servico executado destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinaimente, de modo a torna-lo compative! com as exigéncias
geometricas do Projeto. Esse servico consta essenciaimente de cortes efou aterros até
0.20m de modo a garantir uma densificagio adequada do subleito para recebimento do
colch&o de areia.

3.1.2 PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA
3.1.21 Colchao de Areia
Devera ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa na altura minima de
15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro.
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O colchao de areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo

devera ser executado com a fungdo conformar geometncamente nem de elevar o greide da

Yid.

3.1.22 Pavimentagao

Sobre colch@o de areia grossa sera executada a pavimentac@o com blocos de
pedras nas dimensdes varidveis. Apos assentamentc o pavimento sera compactado
mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes,
possuir boas condicbes de dureza & de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles
(DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas sio as mais apropriadas.

& Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de pedras serdo transportados por caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuigo sera feita ao longo do intervalo a ser calgado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paraieias ao eix0), interrompidas a cada Z,50m para permitir 8 implantagdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de pedra serdo assentes sobre o colch@o de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em
tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com
declividade 3%, salvo outra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal

. sera a indicada pela superelevacio projetada.

As juntas de cada filada de pedra deverdo ser alternadas com relag8o as das
duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta figue em frente ao bloco de pedra, no seu
tergco medio.

A colocacao dos blocos de pedras devera ser feita da sequinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espacadamente, de
conformidade com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas aoc eixo da
rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de
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trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo
espacadas de 2 50m uma das outras. A distdncia entre dois alinhamentos de pedras
mesiras nac deve ser supercr a 2,50m. A cola de cada pedra mestra, antes da
compress&o, devera ficar 1cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao
eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com
0 martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apos o
assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a segunda, escolhendo-se
convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra ja assentada.
As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas iregularidades das
duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1.5cm. As demais

. pedras serao assentes com os mesmos cuidados

Como as pedras sdo iregulares, a boa qualidade do assentamento depende
muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios. sempre
aparecerao juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas {acunhadas)
com pedras menores.

Iguaimente as pedras mesiras, as demais pedras antes da compressdo ficardo
1cm acima das cotas de projeto.

3.1.2.3 Compactagao Mecanica
A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: durante a execugao
de um pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compressio preliminar com
. soquete manual (mago) para possibilitar o trafego de canteiro. Apoés a Execucdo do
Calgamento sera executada a compactagdo com Rolo Compactador do fipo “Tandem",
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na secdo transversal O
numero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no minimo.

3.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

3.2.1 MEIO-FIO
Serdo escavadas valas para fixagdo e apos a execucdo da escavacio, os
meios-fios serdo posicionados de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no
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aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, e em seguida daverdo ser caiados com duas demaos

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00m x 0,15m x 0,13m x
0.30m de dimensbes, as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e
devidamente curadas antes de sua aplicagdo. O comprimento deve ser reduzido para a
execugac de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia
minima de 20MPa no ensaic de compressio simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugao dos meios-fios devem ser metélicas, ou de madeira
revestida, que permitam acabamento semelhante aquele obtide com o uso de formas

. metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacio deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a seg¢do transversal do projeto.
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias orgéanicas. Devem estar também sem
quaisquer infiltragbes de agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas nas juntas por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

3.2.2 ESCAVAGAO MANUAL EM CAMPO ABERTO
o Sera escavado a profundidade de 0,10m para que seja langado o concreto para
confecgao da saneta em formato conforme descrito em projeto.
3.2.3 CONCRETO MAGRO
Apos o assentamento da pavimentagado seré executada uma sarjeta de concreto
magro com largura de 0.35m e espessura de 0.10m. com o objetivo de recolher as aguas
pluviais que desaguaram na via, transportando-as para a lateral das vias até seu destino
final.
3.24 LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO
Antes do langamento, a Fiscalizagao fara a verificagdo da montagem exata das formas
e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
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observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com s

das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagSes e estnturas enterradas, toda agua deverd ser removida antes
da concretagem. Deverfo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de
forma que o concreto fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Serdo verfficadas, também, as condicdes de trabalhabilidade do concreto ("Slump
Test’) e serio moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressdo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds o seu
preparo, nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo
superior a uma hora. Quando for utilizads agitag8o mecanica adicional, esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse

. prazo podera ser dilatado de acordo com a especificacio do fabricante e desde que o
concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagao
de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera
ser superior 8 30°C em condicbes atmosféricas normais. As correcoes de temperatura
necessarias seréo feitas por métodos previamenteapreciados e aprovados pela
Fiscaiizac@o dos servigos. Em nenhuma hipdiese se fars o langamento apds o inicio da
pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas,
tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida desses elementos condutores sera de (1)
um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo
em suas exiremidades para evitar a segregacdo, ndo sendo permitidas quedas livres
maiores que 2.0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um funil para o

. langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo de apoia-lo
devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga € 0 seu abaixamento
rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera ser utilizado
seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser continuo até o
término do trabalho.

3.24.1 Planos de Concretagem

A CONTRATADA deverd apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupgdo forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizacao
e pelo calculista da estrutura.
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Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elabo para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construcdo que, quando necessarias, deverdc ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

3.24.2 Juntas de Concretagem

A possivel localizaggo das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizacdo.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior, devem
s&i adolados o5 seguinies procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocome na

. vibragdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apos a concretagem, com jato de
ar ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, 0
qual devera ficar limpg,

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada pela
absorgao do concreto veino. Deve sequir-se umna secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, matenais graxos e apresentar-se firme para
a aplicacdo de adesivo estrutural a base de epdxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicag@o desse produto feita conforme instrugcbes do fabricante. O uso de outro tipo de

@  =zdesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagao;

A colocacao do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formacdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

3.24.3 Juntas de Contracdo e Dilatacado

As variagbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragdo, de variagcdo de umidade
e os esforgos provenientes das deformagbes diferenciais na estrutura, tendem a produzir
tensOes de tracdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracdo e dilatacao e

impedir que essas tensdes de trag3o produzam fissuras na estrutura.
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As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betur

gdo, ou
placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente s& e isenta de poeira, nala de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagao de jato de areia ou
com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagbes do fabricante.
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagao de vazios e de bolhas de ar
Na suia massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a explosdo, ou

. vibradores extemos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imers@o deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I.P.M.), enguanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.

O vibrador de imersao sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento em
que devera ser retirado e mudado de posigdo, evitando-se seu coniato demorado com as
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imerséo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posi¢céo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser langada antes que a anterior tenha sido

. convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibracao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou
de pecgas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratorias € obrigatdrio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concrelagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE. de acordo com a definicao da
Fiscalizacdo.

Somente sera permitidc o adensamentc manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da pegca em execugado, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de

cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.
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O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Na concretagem do grande espessura 2 espessura maxima 2 ser adensada e de 20
cm, devendo a operagdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

3.244 Curae Protegao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento. da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cufa devera continuar durante um pericdo minimo de 7 dias apos o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

' A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderdo ser empregados os seguintes tipos de curas:

a) Cura Umida
As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido
de aigoddo ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos
continuamente Umidos A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que
deverao ser revestidas e sempre em duas camadas. Poderd ser utilizado, também, o
sistema de aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local
deverao ser mantidas continuamente Gmidas até o final do processo, para evitar a abertura
de fissuras e o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do termino
. do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera
prasseguir, usando- se materiais adequados.
b) Cura com Papel Impermeavel
As superficles de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas. sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua posigao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos
ou orificios que aparecam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados.
¢) Cura por Membrana
As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
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meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA imilar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que n3oc apresente
desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de peguencs crificios cu culras
imperfeicdes. A substituicdo do produto s6 podera ser feita com a aprovagdo da
Fiscalizagdo.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a
aplicagéo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construgao
durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto
ndo devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou cores inconvenientes sobie as superficies onde for aplicado. As
superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de

. trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

3.245 Armazenagem dos Materiais
a) Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra
intemperies, umidade do soio e ouiros agenies nocivos a sua guaiidade e de maneira tal
que permita uma operacdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais
antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo n&o devera ser maior do que
dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir 2 concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgbes no

‘ langamento por falta de material.
b) Agregados

Os diferentes agregados dever8o ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a nac haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser
tomadas precaucdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de outros materiais diferentes, e
que ndo satisfagam as condi¢gbes minimas de limpeza, dever8o ser novamente lavados ou
entdo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, 2 lavagem e rejeigdo ndo implicam dnus para a
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CONTRATANTE, cormendo o seu custo por conta da CONTRATADA.

c) Aditivos
Os aditives deverSo ser armazenados em lccal abrigado das intempéries,

umidade e calor, por periodo ndo superior a seis meses.
d) Tela em Ago
Na passagem elevada em concreto devera ser implantado uma tela em ago SOLDADA
AGCO CA-60, COM ESPACAMENTO DE 10CMX10CM, COM UMA BITOLA DE 4,2MM,
ESSA TELA DEVERA TER LARGURA DE MINIMA DE 80M E COMPRIMENTO
CONFORME LARGURA DE CADA RUA, devera ser instalada com os devidos
recobrimentos minimo de 3.00cm. Além de implantagdo a tubulagdo de passagem de
aguas pluviais, que por ter um valor irmisorio, ndo sera orgado, ficando a empresa
. vencedora do certame licitatorio, ciente conforme esta descrito nesse memorial descritivo,
que a tubulagdo devera ser executada, mesmo ndo estando em orgcamento, conforme
descrito em projeto.

3.246 Concretagem - Especificagao
* Resisiéncia a compressao. fck= 15 MPa.
» Altura da passagem para trafego de pedestres. 15 cm.

3.3 PASSEIO E ACESSIBILIDADE

< 3.3.1 MEIO FIO PRE MOLDADO

Serdo escavadas valas para fixagdo. Em sequida, os meios-fios serdo
posicionados, de forma nivelada e alinhada, nas laterais, na posicZo paralela aos meios
fios de caixa de rua, tendo a fungdo de contengdo da calcadal/passeio, nos lados das
residéncias As guias serdo escoradas no aterro

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 1.00m x 0,7m x 0,30m de
dimensdes, as quais devem ser vibradas ateé seu completo adensamento e devidamente
curadas antes de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-flos deve possuir resisténcia

J
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minima de 20MPa no ensaio de compressio simples, aas 28 dias de idade'

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, madeira
revestiida, que permita acgbamento semelhante aquele oblide com ¢ usc de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a segdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substéncias organicas. Devem estar também sem
quaisquer de infiltragbes de dgua ou umidade excessiva

C assentamento dos meivs-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas nas juntas por meio de

. bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

3.3.1.1 MEIO FIO PRE MOLDADO /FECHAMENTO

Serao escavadas valas para fixagdo. Em seguida, os meios-fios serdo
posicionados, de forma nivelada e alinhada, 8 serem implantados no final e inicio de cada
passeio, tendo a fungao de fechamenio dos mesmos. As guias serdo escoradas no aterro.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de dimens&es 1,00m x 0.7m x
0,30m, devendo ser vibradas até seu completo adensamento e devidamente curadas antes
de sua aplicagdo. O comprimento do mesmo deve ser reduzido para a execucdo de
segmentos em curva.

& 3.3.2 EXECUCAO DE PASSEIO
3.3.2.1 Pavimentacao Piso de Concreto
O pavimento em concreto sera executado seguindo a Norma ABNT NBR N°
9050/2015 (terceira edigdo). Os passeios serdo executados em piso de concreto, conforme
detalhado em projeto arafico.
3.3.22 Especificagao
+ Resisténcia a compresséo. fpk> 15 MPa.
« Espessura do piso para trafego de pedestres: 6 cm.
« Base: Subleito Regularizado.
3.3.23 Caracteristicas
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+ Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as ca

produto, o modo de instalag@o e de manutengéo;
« Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuals,

« Antiderrapante — as pegas de concreto apresentam rugoesidade adeguada para evitar
escorregamentos;

+ Tempo para liberagao ao trafego — imediato.

3.3.3 PISO PODOTATIL
A sinalizagdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos fronco-conicos
padronizados pela ABNT, cujo objetivo principal € sinalizar as situagbes de risco a0
deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal Também é utilizada em composiggo
. com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudancas ou altemativas de diregao.

3.3.3.1 Caracteristicas

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a

do piso adjacente:
+« Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;
» Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul.

A sinalizacgao tatil de alerta deve ter largura de 20x20cm;

As pecas do piso tatil devem apresentar modulacio que garanta 2 continuidade
da textura e padréo de informagho, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso
existente:

. » Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do
piso implantado deve ser chanfrado e nao exceder 2mm;
* Quando integrada, ndo deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto

aquele existente no préprio relevo.

3.3.3.2 Aplicacdo
Em situagbes que oferegam nsco de acidentes: obstaculos suspensos a altura
entre 0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores,
inicio e término de rampas, inicic e termino de lances de escadas e desniveis (plataformas,
palcos, etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR9050 & de acordo com o
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projeto.

Em composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanga ou

alternativas dedirscfio conformeindicads em proisto.

Nota:

O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em areas
internas, também opcao de acabamento, considerando:

* [ndicagdo de aplicagdo para dreas internas ou extemas;

* Vanacbes dimensionais das placas conforme os padrbes de cada fabricante,

» Contraste com corffonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

3.3.3.3 Execugdo
. A execucao do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura,
atendendo tambeém as recomendagbes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagfes,
mobiliario, espagos & equipamentos urbanos

a) Pisos de concreto: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso t&til, deve
estar perfeitamente limpa, seca, totalmente isenta de poeira, olecsidade e umidade.
Deve-se evitar dias umidos e chuvosos para execugao do servigo. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se
notar presenga de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se
limpar a placa com acetona liguida). Passar cola de contato a8 base de neoprene no
verso das placas e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m?
Aguardar a evaporagéc do solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o

. assentamento das placas. Atentar para o perfeito alinhamento entre as placas e para
gue nao se forme bolhas de ar, garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso
existente. ApGs execucdo do servico, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o
piso ao trafego.

h) Pizne de horracha assentados com argamassa o contraniso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar 0 contrapiso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca
e agua na proporgdo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento:4 latas de 18
litros de areia:5 litros de cola branca:35 litros de agua). Passar argamassa no verso
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das placas, preenchendo completamente as garras da placa e colocar

com martelo de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posigdo desejada
e 0 perfeito nivelaments com © piso adiscernts.

c) Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o
contrapiso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com
6mm de espessura, em uma area de aproximadamente 1m?* em seguida passar a
desempenadeira metalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir,
assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia,
até o piso atingir a posicac desejada € o perfeilo nivelamento com 0 piso adjacenis.

Nunca bater diretamente sobre o ladritho.

3.3.3.4 Recebimento
O servico pode ser recebido se atendidas as condigbes de fornecimento de
materiais e execucao:

« Aferir especificagoes dos pisas e colas;

* Verticar acabamento das placas, observando ausencia de defeitos como: - Bolhas
de ar, rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na
pintura, formato dos relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para
pisos metélicos e verificar também aplicacdo de material vedante.

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme
indicado em projeto:
. » Nio deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas contiguas:
» Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.
« No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre 0 piso.

3335 Critérios de medigie

= m?- por area instalada.

3.3.36 Normas
* NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliaric, espagos e equipamentos urbanos.
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Sera instalado um tubo de PVC, de 75mm, em cada extremidade das

passagens de travessia com o intuitc do escoar as 4guss das sarjetas, sem que a

passagem de pedestre sejam barreiras. O mesmo sera instalado em paralelo com a
execugao da passagem de elevagao.

3.3.5 CONCRETO FCK=15MPA

A execucdo dos concretos deverd obedecer rigorosamente as especificagdes e
as Normas Teécnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisiéncia & a estabilidade de gualquer parle da estiulura executlada Coii 5585 CONCretos,
com uma espessura de 15cm com resisténcia do concreto de 15MPa.

. 3.3.5.1 Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esla ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer metodo baseadoc na
correiagao enire as caracierisiicas de resisiéncia e durabilidade do concreio, ievando-se
em conta a trabathabilidade desejada e atendendo:

« A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiandades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste elc.,
« A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,
O O fc28 se da pela equagao: fc28=fck + 1,65 sd.
O sd sera determinado pela expressao sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios.

- Quando ndo for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de prova
de obra executada em condiches idénticas. o valor de sd sera fixadn em fungao do rigor
com que o construtor pretenda conduzir a obra;

- Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnolegia do concreto, todos os materiais forem medidos em peso, houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em jungao de
determinagdbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e houver garantia
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de manutencdo no decorrer da obra da homogeneidade dos m

empregados: sd= 4.0 MPa;

- Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitade, cspecializads em
tecnologia do concreto, o cimento for medido em peso & os agregados em volume e houver
medidor de dgua, com corregdo do volume do agregado mildo e da quantidade de agua
em funcdo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados: sd
= 5,5 MPa;

- Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de agus em fungdc da umidade dos agregados

simplesiie ¥

iite estimaca ad = 7,0 Mg,
N&o poderdo ser adotados valores de sd inferiores a2 2. 0MPa.
. Em qualguer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagdo, respeitadas
as seguintes condigdes:

- A proporgdo de agregado mitdo no volume total do agregado sera fixada de maneira a
se obier um concreio de irabainabiiicade adeguada a seu emprego devendo esiar enire
30% a 50%,

- A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

3.3.5.2 Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricacdo no canteiro, devera ser utilizado cimento/arela media/brital, com
preparc manual, de forma a garantir a medigao e a exata proporgao dos ingredientes

. Nos casos de preparado com uso de betoneiras, os concretos funcionar@o sob
inspecgao permanente e deverao satisfazer as seguintes exigencias:

- Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as varacoes do
teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

- A imprecis&o total na alimentacdo e na mistura dos materiais nao devera exceder a 1.5%
para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

- As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente,

- Os materiais deverdo ser colocados no tambor da beloneira de modo que uma parie da
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agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na

primeira parte do agregado graludo;, em seguida o cimento e a areia; 0 restante da agua; e,
finalmente, a outra parie de agregade graide.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serao
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados,
O gue conlenham cimento petrificado, sefao rgjeilados.

Os aditivos serdo misturados & agua em quantidades certas. antes do seu

. langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagoes do
fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que fodos os maleriais
tenham sido colocados na betoneira, nao devera ser inferior a 1,5 minutas, variando de
acordo com o tipo de equipamento utilizado.

3.3.5.3 Preparo do Concreto em Centrais
Quando a mistura for feita em central dosadora de concrelo situada fora do iocai da
obra, os equipamentos e meétodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execugao de Concreto Dosado em Central.
3.3.54 Concreto Aparente
A execugdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes minimas:
Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor

@  dimensdo da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do {ator
agual/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Siump Test), deve
ser de 10cm (+ 1)

A altura de langamento do concreto ndo podera excedera 2,0 m,

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagao de "bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pegas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma so marca e
tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

™
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3.3.56.5 Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra deverd ser transportado, no menor

espago de tempe pessivel, em caminhges apropriados, para evitar 2 segregacic dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do matenal para
langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira & o langamento do concreto sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal na obra devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de
01 roda, carros de 02 rodas, peguenos veiculos motorizados ("Dumpers”), todos com pneus
com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacdo do
concreto devido a vibragao.

O transporie vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com

. cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a

ar comprimido.

3.3.6 LANCAMENTO E APLICACAQO DE CONCRETQ S/ ELEVAGAO

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fara a verificacdo da montagem exata das formas
€ sua iimpeza e da moniagem das anmaduras, Quando as formas forem de madena,
observara seu correto umedecimentc superficial, em conformidade com as especificagbes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida antes
da concretagem. Dever&o ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de
forma que o concreto fresco depositado nao seja lavado pelas mesmas.

. Serdo verificadas, tambem, as condigbes de trabalhabilidade do concreto ("Slump
Test’) e serao moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressdc depois de endurecide. O concreto devera ser langado logo apds o seu
preparo, nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo
superior a uma hora. Quando for utilizada agitac8o mecanica adicional. esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse
prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o
concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo
de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do langamento, n&o devera
ser superior a 30°C em condigbes atmosféricas normais. As corregbes de temperatura
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necessarias serdo feitas por métodos previamenteapreciados e

Fiscalizagdo dos servigos. Em nenhuma hipotese se fara o langamento apds o inicio da
pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o langamants for auxiliade por calhas,
tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida desses elementos condutores sera de (1)
um na verlical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo
em suas exiremidades para evilar a segregacdo, nao sendo permitidas quedas livres
maiocres que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um funil para o
langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo de apoia-lo
devera permitir movimentos livies na extremidade de descarga e o seu abaixamenio
rapido, quando necessano, para estrangular ou retardar 0 fiuxo. O funil devera ser ulilizado
seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser continuo até o
. término do trabalho.
3.3.6.1 Planos de Concretagem

A CONTRATADA deverda apresentar um estudo que estabelega os Planos de
Concretagem, os prazos, 0s plancs de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupgdo forcada da concretagem (juntas), que deveréio ser aprovados pela Fiscalizagdo
e pelo caicuiista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Planc de Concretagem devera ser elaborado para gue
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construgdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monglitica.

3.3.6.2 Juntas de Concretagem
. A possivel localizagao das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizac8o.

Para a retomada da concretagem apos o tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacdc que ocorre na
vibrag@o do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de
ar ou agua, ate uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graude, o
qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
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saturada da agua, para que o novo concreto nao tenha sua agua de mistura

da pela
absorcdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
aeventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nala de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para
a aplicacé@o de adesivo estrutural a2 base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicacdo desse produto feita conforme instrugbes do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagao;

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evilar a formacgao de boisas, devido a falla de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

. 3.3.6.3 Juntas de Contragdo e Dilatacao

As variagOes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratagéo, de retracdo, de variagdo de umidade
e os esforgos provenientes das deformacgoes diferenciais na estrutura, tendem a produzir
tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracao e dilatagéo é
impedir que essas tensdes de tragdo produzam fissuras na esirutura.

As juntas em mastique ser@o conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que Ihes servir8o de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente =3 & isenta de poeira, nata de cimento, graxa, eic, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagdo de jato de areia ou
com a utilizagado de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com

. mastique elastico (lipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinacbes do fabricante
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente deniro das formas, ate que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de bolhas de ar
na sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imers3o pneumaticos, elétricos ou a explosao, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da pecga que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imers3o deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1. P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.
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O vibrador de imersdo sera mantido até que aparega a nata na superficie, mo

que devera ser retirado e mudado de posigao, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ou com s bamras da armadura,

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utiiizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posi¢ao vertical e a agulha
devera atingir a parte supernor da camada antenor.

Nova camada né@oc podera ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou
de pecas pouco espessas € allas. 0 emprego de réguas € placas vibralonas & obrigatono.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e

. mangotes de vibradores, sem Onus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigao da
Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamenioc manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da peg¢a em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimenio de 10%, sem gue seja acrescida a quantidade de agua de amassamenio.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Na concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada & de 20
cm, devendo a operagéo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

. 3.3.6.4 Curae Protegdo

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agdoc do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura deverd continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o lancamento.
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizaco poderéo ser empregados os seguintes tipos de curas:

d) Cura Umida
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As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de a
de algoddc ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos
continuaments timidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concrete gque
deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Poderé ser utilizado. também, o
sistema de aspersdo ou de ifrigagdo continua. As formas que permanecerem no local
deverao ser mantidas continuamente umidas ate o final do processo, para evitar a abertura
de fissuras e 0 consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término
do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera
prosseguir, usando- se materiais adequados.

e} Cura com Papel Impermeave!

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,

. sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua posigdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos
ou orificios que apare¢gam durante ¢ periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados.

f) Cura por Membrana

As superficies de concreio poder@o ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nao apresente
desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou cutras
imperfeicbes. A substituicdo do produtc so podera ser feita com a aprovacgdo da
Fiscalizagdo.

. Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a
aplicagcao do composto e superficies avanadas por operagbes subsequentes de construcao
durante o periode de cura dever@o ser novamente cobertas com o produto. O composto
nao devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e nao devera
deixar residuos ou cores inconvenientes scbre as superficies onde for aplicado. As
superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

3.3.6.5 Armazenagem dos Materiais
e) Cimento
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O armazenamento do cimenio devera ser feito com protegdo t contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal
que permita uma cperagdo de usc em gque se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais
antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo ndo devera ser maior do que
dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir @ concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgbes no
langamento por falta de maternial.

f) Agregados

separados, de modo a nd&o haver possibilidade de se misturarem. lgualmente, deverao ser
. tomadas precaugdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de cutros materiais diferentes, e
que nao satisfagam as condigbes minimas de impeza, deverdo ser novamente lavados ou
entdo rejeitados.

Peias causas acima aponiadas, a f[avagem e rejeigao nao impiicam onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

g) Aditivos

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intemperies,

umidade e calor, por periodo nao superior a seis meses.
h) Tela em Aco

. Na passagem elevada em concreto devera ser implantado uma tela em aco SOLDADA
ACO CA-80, COM ESPACAMENTO DE 10CMX10CM, COM UMA BITOLA DE 42ZMM,
ESSA TELA DEVERA TER LARGURA DE MINIMA DE 60M E COMPRIMENTO
CONFORME LARGURA DE CADA RUA, devera ser instalada com os devidos
recobrimentos minimo de 3.00cm. Além de implantacdo a tubulagdo de passagem de
aguas pluviais, que por ter um valor imisério, ndo sera orgado, ficando a empresa
vencedora do certame licitatorio, ciente conforme esta descrito nesse memorial descritivo,
que a tubulacio devera ser executada, mesmo ndo estando em orgamento, conforme

descrito em projeto.
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3.3.6.6 Concretagem - Especificagao

+ Resisténcia a compresséo: fck> 15 MPa.
+ Allura da passagem para trafego de pedestres: 15 cm

3.4 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL — FAIXAS ELEVADAS

3.4.1 PINTURA COM RESINA ACRILICA - 2 DEMAOS

Serdo obedecidas as recomendacgdes que se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como, zarcao, Oleo, esmalte, PVA, base de
latex, e outras, serdo executadas conforme instrucbes dos fabricantes e de um modo geral

@ obedecerdo as seguintes disposigdes:

- Todas as tintas serdo rigorosamente agitadas deptro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado & em
acordo com as instrugdes do respectivo fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com
remogao de manchas de oleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragdc e
preparados adequadamenta, conformes instruches do fabricante da tinta, para evitar danos
a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicaggo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a

. umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, & indispensavel a aplicagdo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
&gua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas sero aplicedas sobre superficie isento de dlep, graxa, fungos, zlgas, bona,
efiorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto ou
argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie & a espessura da pelicula, de
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cada dem&o, sera 8 minima possivel, obtendo-se o acabamento atr

sucessivas.

A pelicula de cada demac sera continua, com espessura uniforme e livre ce
escorrimentos.

Cada dem&o de tinta sO podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca 0 que evitard enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demao de tinta e de massa.

Serao aplicadas tantas deméos quantas forem necessarias ate que se tenha
homogeneidade nas pegas.

3.4.1.1 Faixas de Pedesties
Sinalizacao horizontal & o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre ©
. revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condigbes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre serd executada, com base de tela de ago soldado, em concreto
simples de 15MPA com espessura de 15cm sobre o subleito compactado, conforme projeto
basico em anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermeina em ioda sua area aparenie, sobre esia piniura vermeina sera executado a pintura
da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor branca, ver
dimensdes da faixa de pedestre nos projetos em anexo.

Esta especificagéo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para
execucao de sinalizagao horizontal em rodovias com uso de lintas a base de resina acrilica
emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

. No projeto de sinalizagao horizontal deverao estar definidos os seguintes elementos:
- Local de aplicacdo, extensao e largura;
- Dimensodes das faixas;
- Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma 56 passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.
Qutras espessuras poderdo ser aplicadas. desde gue o0 projeto assim determine.
3.41.2 Material

A escolha do tipo de material 2 ser empregado na sinalizagdo horizontal devera ser
especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em
fungao do volume de trafego e da sua provavel vida Gtil

3.41.3 Tintas
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Esta especificagdo destina-se a aplicagdo e controle de qualidade
sinalizagao horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicac8o deve atender a norma NBR13899 com as seguintes caracleristicas
tecnicas:
* Requisitos Quantitativos
* Poder de Cobertura
+ Requisitos Qualitativos
+ Tinia a Base de Resina Acrilica;
+ A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica
técnicas:
. + Requisitos Quantitativos

» Requisitos Quslitativos

e Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699). A espessura da tinta apos aplicagao,
gquando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apds a secagem devera ser
no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de micro-esferas de video “drop on".

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a aplicacdo,
guando umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apds a secagem devera
ser de no minima 0,3 mm, quando medida sem adigac de micre-esferas de vidro "drop on’.

3.41.4 Equipamento de Aplicacao
Os equipamentos para aplicagéo de tinta pelo processo mecanico devem conter,
no minimo, os seguintes dispositivos:

+ Motor para autopropulsdo ou veiculo rebocador,

« Compressor de ar, com tanque e pulmao;

« Tangues pressurizados para tinta;

* Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos,

» Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para impeza
automatica das pistolas de pintura;

e Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendo este
automatizado ou por gravidade;

« Quadro de instrumentos operacionais.
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» Valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
¢ Valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

« Valvula reguiadora de ar por pressurizacao dos lanques de linta;
» Dispositivo para acionamento das pistolas;
+ Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;
« Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas. devendo ser oscllante para
manter constante a distancia da pistola do pavimento,
» Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
+ Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;
+ Dispositivos balizadores e miras oOticas para direcionamentio da unidade aplicadora,
durante a execucao da demarcagao,
* |Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.
Os equipamentos para aplica¢lio ds tinta pelc processo manual através  de equipamento
automatico devem conter, no minimo os seguintas dispositivos:
a) Motor para auto-propuls@o ou rebocador,
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;
¢) Tangues pressurizadores para tinta;
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
) Pistolas manuais aluadas preumaticamente Coim &s respectivas mangueiras,
g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo de setas, letras, nimeros, simbolos e
legendas graficas.
3.41.5 Execucgao
Antes de iniciar os servigos 0 executor devera apresentar a fiscalizagdo, os relatorios
de ensaios em laboratorios credenciados, para liberagao dos lotes dos materiais a serem
utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem ulilizados nos servigos (tinta e
microesferas) deverdo ser deposiiados em locai a ser determinado peia Fiscalizacao antes
do inicio dos servigos, e s poderfo ser utilizados apos sua aprovagio pela Fiscalizacio.
A fase de execugdo envolve as etapas de preparagao do revestimento, pré-marcagao e
pintura,
3.4.1.6 Preparagao do Revestimento
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
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elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar n&c sejam suficientes para rekrhn-au&r todo o
material estranhe, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o
tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execugao da sinalizagao definitiva.

3.41.7 Pré-Marcacao

A pré-marcagado consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela qual
o operador da maquina ird se guiar para aplicaciéo do material.

A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizacko, que norteara a aplicagao
de todas as faixas, simbolos e legendas.

) 3.41.8 Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do maternal por equipamentos adequados. de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagio e pelo projeto de sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A iinia deve ser apiicada de tal forma a nao ser necessana nova aplicagao para
atingir a espessura especificada;

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pre-mix”, pode ser adicionada
a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma. para ajustagem da
viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado & agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos

. excessivos, poeira & neblinas.

Na aplicagao da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10% a 40°c e a umidade relativa do ar até 80%.

Na execucdo das faixas retas. qualquer desvio das bordas excedendo 0.01m.
em 10m, deve ser cormmigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, n@o deixando
qualguer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o matenal,
as faixas dever@o apresentar condigoes de trafego em tempo n@o superior a 30 (trinta)
minutos, ficando a protegdo das faixas sob a responsabilidade da contratada
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3.4.1.9 Controle Tecnoldgico

Para utilizacdo dos materiais & necessario que tenham sido os materiais aplicados no
servico de sinalizagdo horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizagBo devera ser medida em campo, imediatamente
apds uma varredura para retirada do excessc de microesferas, obedecendo os seguintes
critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3{trés) pontos por tipo de sinalizagdo (eixo-bordos),
escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € a maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representar@ o resultado dos 10 km, por tipo de

@ sinalizacio,
Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo
de sinalizagao;

O teste para determinagdo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o
seguinte critério:

A cada Zkm, por tipo de sinaiizagao, sera coihido uma amostra em folhas de fiandres,
sem adigdo de microesferas tipo "drop-on.

Apods cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relogio
comparador, micrometro ou outro equipamento adaquado,

O resultade devera ser expresso pela a media aritmética das medidas.

3.4.1.10 Controle de Execugao
[ A aplicagao dos materiais 50 deve ser realizada apos as seguintes observacgdes:

A superficie a ser demarcada deve estar impa, seca e isenta de detntos, 0leos ou
outros elementos estranhos;

A pre-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes. e acompanhando o
angule nas curvas.

O controle de gualidade da aplicagdo é feito durante a execucdc da sinalizacdo,
quando devem ser observados e anolados os parametros listados a seguir

- Consumo dos matenais;
- Espessura do material aplicado;
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- Tempo de secagem, para a liberagao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas,
- Linearidade das faixas;
- Sinalizagdo de obra para execugao da sinalizagdo horizontal,
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagéo;
- Retro-refletonizagéo integral das faixas, sinais e 0 mais que for necessano.
Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do matenal aplicado, o

servico devera ser corrigido.

3.4.2 PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGCOS REFLETIVA EM ALUMINIO
Sinalizagéo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
. regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do trafego
Esta especificacdo estabelece os reguisitos basicos e essenciais exigiveis para
execucdo de sinalizagdo vertical. A sinalizag8o vertical engloba placas, painéis, marcos
quilométricos, balizadores, semaforos, poriicos e semiporiicos (bandeiras).
O projeto de sinalizag@o vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguinies:
+ Atender a uma real necessidade;
¢ Chamar a atengao dos usuarios,
s Transmitir uma mensagem clara e simples;
e Orientar o usuano para a boa fiuéncia e seguranca de trafego;
+ |mpor respeilo aos usuarnos,
. + Fornecer tempo adequado para uma acgao correspondente,
+ Disciplinar em ultima analise, 0 uso da rodovia;
As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas de ago
1010/1020 - bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico

prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil impeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas dever@o ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.
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As placas de |dentificagdo dos Logradouros Publicos deverdo ‘ uintes
especiagies.

= Espacificagbes Tipograficas:

« Fonte: Helvética Light.

* Altura:

¥ Tipo e Nome (s). 4,8 cm;

v Numeragdo: 4,0 cm;,

v CEP: 1,5 cm.

* Matenais:

+ Placa: Chapa de aluminio com pintura eletrostatica, com 0,95 mm de espessura na cor
azul mineral — ref. Patone 540-C.

. « Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refietiva.

+ Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3.0mm, didmetro 2"

» Estrutura de Fixagéo

» Cabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

3.421 Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo vertical deve ser em
fungéo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacao € dada pelo projeto de sinalizagio,

3.4.2.2 Material
Chapas de ago 1010/1020 — bitola n® 16, cnistais normais galvanizadas, na espessura
. nominal de 1,55 mm, e devem atender a2 norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
até 2,0 m? e para painéis de 3,0x1,5m ou maiores, serdo confeccionados na espessura de
2.0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556;

Chapas de polidster reforgade com fibra de vidro, devem ser imunes ¢ resistentes a
acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar
as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, ndo
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas
técnicas minimas exigiveis:

» Dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

Centro Admimistrativo Pedro Aragio Ximenes
Ay, Deputado Fernando Melo, 148 — Ibiapina/CE
www.ibtapina.ce.gov. br Fone (88) 3653-1777
Email'infmestruturaibiapinai@gmail.com




s "y
¢ Flexao -130MPa (Metodo ASTMD 740);
e Tragadc — 60MPa (Método ASTMD B638),
e impacio —400 J/M (Método ASTMD 258),

3.423 Pintura
As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com

tratamento antiferrugem, e ter8c aplicacdo de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura
gletrostatica a po poliéster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demd@o de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético
semibrilho de secagem em estufa a 140%., ou pintura eletrostatica a po poliéster;

. As placas de poliéster reforgcado com fibra de vidro terdo na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta devera ser
pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semibnlho na cor preta;
estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que
terdo o fundo em pelicula refletiva, as demais terdo acabamento em esmalte sintético em
ambas as faces.

3424 Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintetica. Deve ser resistente as intempenes, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refietida.

. 3.42.5 Suportes Metalicos

Os supories metalicos para susteniacdo de painéis sobre a rodovia deverac ser
executados, de acordo com o projetc de sinalizagdo, em ago com protegdo de finta
anticorrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdo ao projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em portico ou semiportico (bandeira), conforme a orientaggo e indicagdo da
fiscalizacdo.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semiporiicos,
através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas de pressao,
galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.
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Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espeihada@ 3'1%

3426 Equipamento )
Os equipamentos utilizados na implantacdo da sinalizagdo vertical s&o: \@
» Ferramentas manuais
« (Caminh&o munck (para placas suspensas)
e Cone de sinalizago
» Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragdo de rochas
ou pavimentos.
3.4.27 Execugédo
A implantacao dos dispositives de sinalizagao vertical sera executada de acordo com 0
projeto de sinalizagao sob onentacdo da Fiscalizagdo.
U 3.42.8 Protecio ambiental
Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantagao da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posigdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinaliza¢ao.
3.4.29 Controle de Material
Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos desta especificagao. Para implantacao das placas & necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais aplicados no servigo de sinalizacdo
vertical
3.4.2.10 Controle de Execucao
0O servigo deve ser executado de acordoe com o projeto de sinalizagio vertical aprovado
. pela fiscalizacao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagio.

3.4.3 PLACA DE REGULAMENTAGCAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO
GALVANIZADO
Sinalizagio vertical & um conjunto de legendas ou simbolos com ¢ objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta & segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuaric e melhor fluxo do trafego.
Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execugao de sinalizagdo verlical. A sinalizagao vertical engloba placas, paineis, marcos
quilometricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).
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O projeto de sinalizacao vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
+ Atender a uma real necessidade; ™
= Chamar a alengao Uos Usuanos; Jﬁ“%
« Transmitir uma mensagem clara e simples;
« QOrientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
e |mpor respeito aos usuanos,
« Fornecer tempo adequade para uma agao correspondente;
« Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;
As placas da sinalizagdo vertical dever@o ser executadas em chapas metalicas de ago
1010/1020 - bitola n® 18, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico
reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais
. prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;
A syperficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo guando molhada
Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nac serrilhadas. As
mensagens & tarjas devem ser bem definidas.
As placas de |dentificagdo dos Logradouros Publicos deverdo seguir as seguintes
especiacies;
* Especificagbes Tipograficas:
e Fonte: Halvatica Light
« Altura:
v" Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
¥ Numeragado. 4,0 cm;
v CEP: 1,5 cm.
* Matenais:
« Placa: Chapa de Ago galvanizado com pintura eletrostatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azui minerai — ref. Paione 540-C.
+ Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
+ Poste Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didmetro 2"
= Estrutura de Fixacao

» Cabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminioc ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Centro Administrativo Pedro Aragdo Ximenes
Av, Deputado Fernando Melo, 148 — |biapina/CE
www.ibiapina. ce.gov. br Fone (88) 3653-1777
Email: infraestruturaibiapina@gmail.com




Naping

3.4.3.1 Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical r em
funcic do volume de trafego, velocidade direlriz da rodovia ¢ o tipo de rodovia. Esta
orientagéo € dada pelo projeto de sinalizagéo.

3.4.3.2 Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
ate 2,0 m* e para painéis de 3,0x1,5m ou maiores, serdo confeccionados na espessura de
2,0 mim., & devem atender a norma NBR — 7556,

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a

. acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar
as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, ndo
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas
tecnicas minimas exigiveis:

¢ Dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

» Fiexao -130MPa (Método ASTMD 730),

+ Tragdo - 60MPa (Método ASTMD 838),

» |mpacto -400 J/M (Método ASTMD 2586).
3433 Pintura

As placas de ago 1010/1020 ser@o desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento antiferrugem, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco e

. acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140%., ou pintura
eletrostatica a po poliéster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamentc em esmalite sintético
semi-brilho de secagem em estufa a2 140%_ ou pintura eletrostatica a pé poliester;

As placas de poliéster reforcado com fibra de vidro ter@o na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretdnico com protegdo ultravioleta, a face oposia devera ser
pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretanico semibrilho na cor preta;
estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que
terdo o fundo em pelicula refletiva, as demais terdo acabamento em esmalte sintético em
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=f amﬁas as faces.

3434 Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidre aderidas a uma resina

sintetica. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragbes, tanto a luz diuma, como a noite sob a luz refietida.

3.4.3.5 Suportes Metalicos

Os suportes metdlicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagio, em ago com protegéo de tinta anti-
Coffosiva ou galvanizados.

As dimensbes dos suportes obedecerdo ac projeto de sinalizagdo, podendo ser

@ apresentado em pértico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientacdo e indicacdo da
fiscalizacdo.

Os paineis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-pérticos,
atraves de parafusos de aco. cabega francesa com porcas e arruelas lisas de pressao,
galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Eiemento refietivo - devera ser um eiemento de vidro lapidado e espeihado.

3.43.6 Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizacio vertical sdo:

* Ferramentas manuais

= Caminh&o munck (para placas suspensas)

+ Cone de sinalizagdo

. *» Podera ser eventuaimente, necessério utilizar equipamento para perfuragio de rochas
ou pavimentos.

3.43.7 Execucgao

A implantag@o dos dispositivos de sinalizacéo vertical serd executada de acordo com o
projeto de sinalizagBo sob orientagio da Fiscalizagdo

3.43.8 Protegcdo ambiental

Quando existir vegetagdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantagdo da sinalizagio, deve-se desloca-la para a posigdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacdo.

3.43.9 Controle de Material
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Cada elemento da sinalizagdo devera ser abservado quanto ao aten%ﬁigfdns
requisitos desta especificacio. Para implantagdo das placas & necessario gue tenham sido
aprovadas para fiscalizagdo, referente acs materigis aplicados no servigo de sinalizagéo
vertical.

3.43.10 Controle de Execucdo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical aprovado

pela fiscalizag3o, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificago.

3.5 OUTROS SERVICOS
3.5.1 LIMPEZAS DE PISC EM AREA URBANIZADA
Todas as ruas a serem pavimentadas dever&o ser limpas antes da liberagdo do trafego.
. Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de
aterro.
Ibiapina (CE), 01 de julho de 2021.
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MEMORIAS DE CALCULO
CrEe mﬂ;ﬁh 0 TR, TRCA, DFEERAER SR DATA - [T B © 2w el
Ibiapina T O e © S UNACE S 10 |y ———c - e
Locaa: P 'EEJM@‘!;I VEARAG : AL TAUADE HElh T 1 -ﬂ_utu_.-xun:.\e_ [T AT -
CIRAA ENTHADE TALLE &rF BL TP T Sar sair - DT T T e [ s S AL TN L
CLIESTE [ PEEFETURL WUSICIG DF map, . === e = e,
TRAGAQ DE OBRA .
11 CPPF-1102 - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA (%)
oTD
Quantidade [1 1,00 1.00}
1,00
20 | SERVIGO INIGIAL [
21 C1837 - PLACAS PADRAD DE OBRA (M2)
| oto
COMP. X LARGURA {3.00°2.00 8.00] .00
_ I 6.00
il PAVIMENTAGAQ
100578 - REGULARIZACAD E COMPACTACAC DE SUBLEITO DE SOLD PREDOMNANTEMENTE ARGILOGO.
311 jAF 112018 (M2)
Qrn
TRECHO - COMP. X LARGURA [1280,00°7 40 8.324.00] ©9.324.00
9.324,00
3.12 | C2806 - PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDD) (M2)
atp
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARGURA (24,71+5 88+5 8345 47-5.82)°0, 40 1840/ 18,40
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP. X LARGURA X|-7 00°2. 208 -235.20 23520
QUANT
TRECHO - COMP. X LARGURA 12600074 20 526200 529200
5.076,20
3.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECGIONADA EM CONCRETO PRE.
FABRICADO, DIMENSGOES 100X15X13%30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
321 |PARAVIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016 (M)
a7
TRECHO - COMP_ X LADDS 1280, 0072 252000 252000
2.520,00
3.22 |C1256-ESCAVAGCAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M (M3)
am
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARG X ALT, {24, 71+5,88+5.83+547+6.62)"0.40°0.10 1,84 1,94
FAIXA ELEVADA (REDUGAD) - COMP. X LARG. X -4,00°0.40°0,10"16 -2.58 256
ALT X L8DOS
TRECHO - COMP. X LARG.: X ALT. X LADOS 1260°0,40°0,10°2 100,50 100,80
98,30
94674 - CONCRETO MAGRO PARA LASTRO. TRAGO 14,54 5 (CIMENTO! AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARD MANLAL
373 [|AF_OTR016 M3
aTpD
ENTRADA DE RUA - COMP, X LARG. X ALT -(24.71+5,66+5,83+5 47+8,621'0,40°0,10 1,94 -1.94
FAIXA ELEVADA (REDUGAD) - COMP. X LARG. X |-4,00°0.40°0.10°16 256 2,56
ALT. X1 ADCS
TRECHD - COMP X LARG XALT X LADOS 126000400, 1072 100 B0 100 80
| 56,30
324 |C1634-LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAD (M3) |
[ o ]

Centro Administrative Pedro AragSo Ximenes
Av. Deputado Fernando Melo, 148 —ibiapina/CE
www iblapina.cegov.br Fone [88) 36531777
Emailiinfraestruturaibiapine Egmail com




MEMORIAS DE CALCULO

¥ = CEELE. P e TR, —.mmmmwmm ORTA - PRI
IBiapina NI TR e e o . SRR U
EMEQ"W&'MM&%]}! “METMI s BT A SR
Py PREFEITLRA MMM DF S2ipwis — TR P
ENTRADA DE RUA - COMP. X LSRG, X ALT. -(24.71+5 BE+5 B3+5 47+8 62)°0,40°0,10 -1.94 -1.84
FAIXA ELEVADA (REDUCADY COMP X LARG X A 000 40°0 1018 258 -2 E8
A
TRECHO - COMP, X LARG. X ALT, X LADCS 1260°0.40°0,10°2 10080/ 160,80
96,30
33 PASSEIOS E ACESSIBILIDADE
331 |C3443 - MEID FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m G/REJUNTAMENTO (V)
ato
ENTRADA DE RUAS - COMP -(24,71+5,88+5 83+5 47+5 62) -48.51 -48 51
FIMAL PASSAGEN DE RUAS - COMP_ X LADC 1,00°10 10,00 10,00
PASSAGEM DE RUA
TRECHO - COMP_ X |LADOS 1260,00°2 2520000 252000
2481
84890 - EXECUCAD DE PASSEIO (CALCADA) OU PISC DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO 1N LOCO, FEITO
332 |EMOBRA ACABAMENTD CONVENCIONAL. NAD ARMADG. AF_07/2016 (M3)
oTo
ENTRADA DE RUAS - COMP. X LARG. X ALT ~(24.71+5 BB+5 B3+5 47+5,62)*1,00°0,08 299 -2
F1S0 PODOTATIL - COMP. X LARG. X ALT X LADGCS [4,00°020°0.03"16 -0.38 038
TRECHO - COMP._ X LARG X ALT X LADOS 1260001000082 151.20 15120
147,91
C4824 - PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADG COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E
333 |ASEENTAMENTO) (M2}
aThD
PASSAGEM ELEVADA - COMP X LARG. LADOS |4.00'020°16 12,80 12 80
12.80
334 | C3598 - TUBQ PVC BRANCO PAESGOTO D=75mm (2] (M)
aTh
PASSAGEM ELEVADA - COMFP. X QUANT, 40082 8400 54,00
PASSAGEM X | ADOS
64,00
84575 - CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3.4:3.5 [CIMENTCY AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARD MANUAL
3.3.5 |AF_OTR016 (M3}
oD
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG, X ALT. X 4 00*5.00"0,15°8 24 00 2400
QUANT PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADS - LARG RUAX 4.20°(1,50/2°0,15"16 7.58 7.56|
COMPE (MEDIAI X ALT X QUANT. LADOS
31,56
33.6 |C1804 - LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGCAD (M3)
G1o
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X ALT. X 4,00°5,00°0,15°8 24.00 24,00
DUANT. P
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG, KUA X & AT S020,15"14 T 158
COMP (METHA) X ALT X QUANT. LADOS
31,56
3.4 SINALIZACAO - FAIXAS ELEVADAS
72947 - GINALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
34.1 |[MICROESFERAS DE VIDRO (M2)
| | otp
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MEMORIAS DE CALCULO
dme IPASSRAERTT AT EM PELMA TORDA, DRESMEEL SUPWRT AL DATA : &I W 1 2 i
lbtfjp iﬁ D ﬁﬁ'lﬂ ;xt|wg; EIALUEAGA: Gl a0 . ﬂﬂﬂll e - mnE.
LOCAL LOCAICADE 08 JARDW. ViLa A0 SR VEREDA FIAGADE | T STIOMmSMemcA ke e s
L= il i‘_'"m TAdid ) Ry T WA i RS ) T TR [ &T. TS = 11
CLENTE [ PEEFEITLIA MWD A DE ifMAm, DOROWMCOTE P ar e
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X QUANT. |400°5.00°8 160,00 160.00
PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG X |150°4.20718 100,80 100,80
CUANT, RAMPA
260,80
343 |C3357 - PLACA INDICATIVAEDUCATIVA/SERVIGOS REFLETIVA EM ALUMINIO (Mz)
aTD
COMP. X LARG. X QUANT |0.45"0.252 023 023
0.23
343 [C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADD VZ)
Q1D
FLACA DE ADVERTENCIA 320 05016 8,00 B.00
FPLACA DE REGULAMENTACAT R1-AREA X 03078 1,80 1,80
QUANT,
PLACA DE REGULAMENTAGAC R18 - AHEA X U133 0,39 0.39
OUANT
10,18
35  |DUTROS SERVICOS
351 [351 Cl447- LMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (MZ)
| orm
TRECHO - COMP. X LARGURA [1260,00°7 40 832400, ©32400
| 932400
40 mn;m‘ O PEDRO NO MUNICIPIO DE IBIAPINA
a1 PAVIMENTAGAO
100578 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMNANTEMENTE ARGILOSO
111 |AF 112018 pM2)
at
TRECHO - COMP. X LARGURA j293.18°7.40 2o0c38!  Zop0 38
2.808,38
412 |C2895 - PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDD) (NG)
Qo
TRECHO - COMP. X LARGURA 363,164,220 165127 185127
FAIXA ELEVADA (REDUGAQ) - COMP. X LARGURA X |-7 004 2073 58,20 8820
QUANT,
1.563,07
4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETD, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE.
FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
4.21 |PARA VIAS URBANAS (USO VIARID), AF 0872018 (M)
[=11]
TRECHO -COMP X LADOS {383,162 788,32 788.32]
786,32]
422 |C1256 - ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 20 (V3)
QTD
TRECHO - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 383.16°0,40'0,10°2 3145 31,45
FAIXA ELEVADA (REDUCAQ) - COMP X LARG. X 40070 40°0,10'6 -0, -0 86
ALT XLADOS
30,49
34374 - CONCRETQ MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4.5:4.5 (CIMENTO! AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD
423 |MANUAL AF_07/2018 (M3)
Qo
TRECHO - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS {303,180, 4070,10°2 37,45 3145

Cantro Administrativo Pedro Arsgdo Ximenes
Av. Deputado Fernando Melo, 148 ~ Ibiapina/CE
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MEMORIAS DE CALCULO
o e | DR A | PhiaEET. B L, FOS A PR AR ALUIPESE R DATA  TECLTHLNE
Ibiapina Ty T et od Bocon SRS
Locas i :EET.I‘_E‘.'H'EEHE‘ Y mm‘u EJ{:.': (3 H:'n"-n'n ?T‘:.;‘l‘.t_* :-::::A J::'_;-T:umm-‘.m"ﬂ
CLENTE | PEEFEITURA MUMICIP &L DE SiPYA - TN SR
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP. X LARG X [4,00°0,40°0,10°6 058 088
ALT. X LADOS
30,43
4.24 |C1604 - LANGAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGAD (M3)
aTo
TRECHD - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 383, 168°0.40°0,10°2 3145 3145
FAD(A ELEVADA (REDUCAQO) - COMP X LARG X |4 00°040°0.10°8 086 088
ALT X LADOS
30,49
PASSEIOS E ACESSIBILIDADE
4.3.1 |C3448 - MEIO FIO PRE MOLDADO (0.07x0,30x1.00)m C/REAUNTAMENTO (M)
QT
TRECHO - COMP. X LADOS |3s3.1672 786,32 788,32
THE 32
24530 - EXECUGAD DE PASSEIC (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MCLDADO IN LOCO, FEITO
437 |[EM OBRA ACABAMENTD CONVENCIONAL NAD ARMADOC, AF 07/2016 (M3)
a1
THECHO - COMP. X LARG, X ALT X LADDS 353 .1671.00°0,06°2 47,18 47,18
PIS0 PODOTATIL - COMP, X LARG. X ALT X LADOS |-4.00°0.20°0.0278 0,14 0,14
47 04
C4524 - FiS0 PODCTATIL EXTERNG EM PMC ESP 3CM,  ASSENTADO COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E
433 |ASSENTAMENTO) (M)
at
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. LADOS [4.00°0.20% 4 80 4,80
4,80
434 |C2588 - TUBD PVC BRANCO PESGOTO D=75mm (3) (M)
| om
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X QUANT. 4007272 24,00 2400
PASSAGEM X LADOS
24,00
945975 - CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGC 13,43 5 (CIMENTO! AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARD MANLAL
435 |AF_D7/2016 (M3)
o
PASSAGEM ELEVADA - COMP_ X LARG, XALT. X |4,00°5,00°0,1573 8,00 8,00
QUANT. P,
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG. RUA X 4 20°{1 50/Z)*0,15'6 284 2584
COMP_ (MEDER) X ALT X QUANT. LADOS
11,84
836 |C1604 - LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO & ELEVAGAD (M3)
a1D
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X.LARG. X ALT X |4.00°5.00°0.15°3 2,00 9,00
BANMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG. RUA X 420711 501201578 2.84 2 B4
COMP (MEDHA) X ALT X QUANT. LADDS
11,84
44  [SINALIZACAG - FAIXAS ELEVADAS
72847 - SINALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
441 |MKZROESFERAS DE VIDRO (M2)
| am
BASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG X QUANT. |4,00°500°3 ﬂn.ml 80,00
P
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X |1,30°420'8 3r.aul 3780
GLIANT. RAMPA

Centro Administrativo Pedro Arag3o Ximenes
Av. Deputado Fernando Melo, 148 — lhiapina/CE
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MEMORIAS DE CALCULD
. i A | Pasmmrsrac Lo B Peima ToS0a, CRERee AL o CATE - ST [T — 1
Ibiapina | e S e e B e 00 | —— —_— e
mrMNlLrﬂITJEm:;:gfmu !‘lu:ﬁﬁ:gE TR !: ?:x:-n:- W O ::: u_:: :_-::
CLENTE: PREFE LM MUSMICTAL 0 ERAPRG LowerTam 55 s Ll tar,
[ | 97,80
4.4.2 |C3357 - PLACA INDICATIVA/EDUCATIVAISERVIGOS REFLETIVA EM ALUMINIG (M2)
QT
COMP. X LARG_ X QUANT. 104502572 0.23 0.23
0,23
443 |C3353-PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (MZ)
QT
PLAGA DE ADVERTENCIA 32b D506 3.00 3,00
PLACA DE REGULAMENTACAC R1- AREA X 0,201 020 0,30
OUIANT
PLACA DE REGULAMENTACAD R18 - AREA X 0,132 0,26 026
CHLIANT.
3,56
45  |OUTROS SERVICOS
451 | C3447 - UMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
Q7D
TRECHO - COMP. X LARGURA {393.16°7 40 290938 200038
2.90935
5.1 FPAVIMENTAGAO
100576 - REGULARIZAGAD E COMPACTAGAD DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO
511 [AF 11/2018 (M2)
QaTh
TRECHO - COMP. X LARGURA |560.00°7 40 414400 414400
4,144, 00
5.12 |C2886 - PAVIMENTACAC EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)
amo
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP_ X LARGURA X|-7.00"4 202 -58 80 58,80
QUANT,
TRECHO - COMP. X LARGURA 580,00"4 20 235200  2.352,00|
| 229320
5.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA B CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
521 |PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_D6/2018 (M)
Qo
TRECHO - COMP. X LADOS {580,002 1.120,00] 112000
1.120,00|
522 |C1258 - ESCAVACAD MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 3 M3
QaTD
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP. X LARG. X |4.00°0.40°0 10°% 054 054
ALT. X LADOS
TRECHO-COMP. X LARG X ALT. X LADOS 560,000 ,40°0.10°2 44 850 44,80
4416
84974 - CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGD 14.54.5 [CIMENTC) ARELS MECIA BRITA 1) - PREPARD MANLIAL
5.2.3 |AF_D7/2016 (M3)
aTD
FAXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP XLARG. X |-4.00°0,40°0,10°4 -0,64 064
TRECHO - COMP. X LARG X ALT X LADOS S50,00°0.40"0.10°2 44,80 44,80
44,18
524 [C1804 - LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAD (M3)

Centro Administrativo Pedro Aragio Ximeness
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MEMORIAS DE CALCULO
o - [=_-LL i FRvENT ER PO, TORCA, (R relBohs SLFFRl DATA ;| T =L L R Y
IDIGﬂIﬁG ﬂm.-.m EJ&‘“E“W“'H“" o=y vt ks e
I |- e ey Ll ] potegiieiopassmnn i i ccungiipoces
CLENTE: | FI:EFE:TLHAM W O ) APTLA ST U S WAl " =
aTtb
FAIDXA EL EVADA (REDUCAD) - COMP. X LARG X |-4007040°0,10%4 054 0684
ALT X LADOS
TRECHO - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 580,00°0.40°0,10°2 44 B0 44 50
44,16
5.3 PASSEIOS E ACESSIBILIDADE
£.3,1 |C3446 - MEND FIO PRE MOLDADO (0,070, 30x1 00)m C/REJUNTAMENTC (M)
atm
TRECHD - COMP. X LADOS |s60,00°2 1.12000] 112000
1.110,00
84090 - EXECUGAD DE PASSEID (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO
£37 |EMOBRA ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAC ARMADO. AF_07/2016 (M3)
aTp
PIS0 PODOTATIL - COMP. X LARG, X ALT. X LADOS |4.00°0,20°0,034 0,18 -0, ml
TRECHO - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS SE0,00%1,00°0,05°2 a7.20 87 20|
67,10
C4824 - PIE0 PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADC COM ARGAMASSA [FORNECIMENTO E
533 [ASSENTAMENTO) (M2}
[512]
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG_LADOS |4¢.00'0.20%4 3,20 320
320
534 |TUBD PYC BRANCO PESGOTO D=75mm (27 (M)
[+350]
PASSAGEM ELEVADA - COMP, X QUANT 4.00°2°2 18,00 16,00
PASSAGEM X L ADOS
16,00
94075 - CONCRETO FOK = 15MPA, TRAGO 1-3,4:3.5 (CIMENTG! AREIA MEDIA! BRITA 1) - PREPARC MANUAL
535 |[AF_O7/2016 (M3)
Q7D
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X ALT. X [4.00°500'0,15°2 &,00 6,00
QUANT P,
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG RUA X 4 20°(1.50/2)°0.15"4 1.84 189
COMP (MEDHA) X ALT X SUANT, LADOS
7,89
536 |C1804 - LANCAMENTO E APLICACAD DE CONCRETO S/ ELEVACAD (M3)
aTD
PASSAGEM ELEVADA - COMP X LARG XALT X [400°S 000,152 6,60 6,00
QUANT. PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG RUA X 4.20°(1,50/2)70,157a 1.84 1,68
COMP. (MEDIAI X ALT. X QUANT. LADOS
7.89|
5.4  |SINALIZACAO - FAIXAS ELEVADAS
T2047 - SINALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
541 |MICROESFERAS DE VIDRO (M2}
[+312]
PASSAGEM ELEVADA -COMP. X LARG X QUANT. [4,00°500%2 40,00 40,00
PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG X [1,50°4.207a 2520 2520
QUANT RAMPA
6520
5.4.2 |C3357 - PLACA INDICATIVAEDUCATIVA/BERVICOS REFLETIVA EM ALUMINIO (M2)
| | ato
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MEMORIAS DE CALCULO

- = f= LV 8 FALTMET T RN FETEA, TUERCA TR WA W PRI OATA | VRITOAT
IDI\C]r‘"ﬁ Q TSI U D T NGNGB FULE 00 i S
LOTAL, DA ICADE T ST, VA BAD PECSC vEREmA s TRk D | T SRimoerEssesacie
AR, S TR, TSk P el ST T AR i ke SOV AR N
LT PRI LA AL C (A SOMPCERCUS P —"—
COMP. X LARG. X QUANT. ]0.45*0 2572 023 023
0,23
43 [543 C3353-PLACADE REGULME‘ITA’CADMDUERTENGLA REFLETIVA EM ACDO GALVANIZADD (M2}
| am
FLACA DE ADVERTENCIA 32b 0504 2,00 200
FLACA DE REGULAMENTACAD R1 - AREA X 030" 0,30 0.30
Efﬁf;”: DE REGLILAMENTAGAD R18 - AREA X 0,134 052 052
QUIANT
282
55 OUTROS SERVICOS
551 |C3447 - LIMPEZA DE FISO EM AREA URBANIZADA (M2
aTto
TRECHO - COMP. X LARGURA |5l51}.m‘?_4l.'l 4.144 00 & 144 0O
4.144,00
LOCALIDADE DE TAUA DE CIMA NO MUNICIPIO DE IBIAPINA _
6.1 PAVIMENTACAO
100576 - REGULARIZACAD E COMPACTACACD DE SUBLEMO DE SOLO PREDOMINANMTEMENTE ARGILOSO.
611 [AF_1172018 (M2)
QTD
TRECHO - COMP. X LARGURA |1080.00°7 40 799200 793200
789200
612 |C2896 - PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA 8/ REJUNTAMENTO (AGREGADD ADGUIRIDO) (M2)
QTD
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARGURA (10,00+19_38+7 &7+5,53)"0 40 17.18 1716
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP. X LARGURA X|-7 00°4 2078 -235.20 -23520
mﬁ - COMP_ X LARGLRA 1080,00°4 20 #4.536.00 4 536,00
4.317 .96
B6.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
84773 - ASSENTAMENTO OE GUIA (MEICSFID) EM TRECHO RETC, CONFECCIOMADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO. DIMENSOES 100X 15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
621 |PARAVIAS URBANAS (USD VIARIO) AF DBIZ018 (M)
oTD
TRECHO - COMP. X LADOS I'I:IJEU.DD‘E 2.160.00 2.160.00
2.160,00|
6.2.2 |C1258 - ERCAVAGAQ MANLIAL CANPO ABERTD EM TERRA ATE 2M (M3}
aTp
ENTRADA DE RUA - COMP X LARDT. X ALT S(10,00+18 387 87+5,53)°0,40°0 10 1,72 172
FAlXA ELEVADA (REDUGEQD) - COMP X LARG X -4 00°0,40°0,10°16 256 -2 58|
LT X LADOS
TRECHC - COMP, X LARG, X ALT. X LADDS 1080000 400,102 8540 88,40
a2.12
04074 - CONCRETD MAGRO PARA LASTRO, TRAGD 14.54.5 (CIMENTOr AREIA MEDIA/ BRITA 1} - PREPARD MANUAL
633 [|AF_DOT2018 (M3}
aTh
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARG, X ALT {10.00+18,38+7 57+553)"0,40°G, 10 -1.72 -1.72
FAIXA ELEVADA (REDUCAC) - COMP. X LARG. X -4.00°0.40°0,10°16 -2.56 -2.58
ALT X LADOS
TRECHO - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 10800070, 400,102 B85 40 0 40
82,42
6524 |C1604 - LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGAD (M3)
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MEMORIAS DE CALCULO
(=L P TRETAT ol PEDA, TOS0A, [IRENATTEN TPERF Lol Bk T 1 wRITTR DN = T
lbiﬂplﬁﬂ GOHA 'utuam-:ﬁearm_-uc.lnawmm owTE EmnAn =" [T =T
Eu "':-*;""— 'Efm';;ﬁmg ;.;:.:&-- EEMS = 1{?."9'!'!'!_""‘*1." Lt 4t S L
| PATRAI Vil WL 8 TIPS/ | EPSSOIRIOMRGNS B MO S
CLENTE PREFEITURA WMUBSCT . (B B STRETIOIET PROeLAS . et
aTD
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARG. X ALT, -{10,00+189,39+7 57+5,53)"0 40°0.10 4,12 1,72
FALXA EL EVADA (REDUCED) - COMP. X LARG X [-4.00°0.40°0 10"18 256 -2 568
ALT. X LADOS
TRECHD - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 1080,00°0,40°0,10°2 8540 BE 40|
82,12
63 |PASSEIOS E ACESSIEILIDADE
£3,1 |C3449 - MEID FIO PRE MOLDADO (0,070 30x1 00)m C/REJUNTAMENTO (M) |
aTp
ENTRADA DE RUAS - COMP {10.00+ 19,387 97+5 53) -42 B2 42 B
FINAL PASSAGEM DE RUAS - COMP. X LADO 1.00°8 8,00 8,00
PASSAGEM DE RUA
TRECHO - COMP. X LADOS 1080,00°2 216000 2.150.00
Z2.123,11
84580 - EXECUCAQ DE PASSEIO (CALCADA) OU PISC DE CONCRETC COM CONCRETC MOLDADO IN LOCO, FEITO
e37 |EMOBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAQ ARMADOC. AF_07/2016 (M3)
QTD
ENTRADA DE RUAS - COMP_X LARG X ALT. -(10.00+19 30+ 7 8745 53)1,00°0.08 -2 57 257
PISO PODOTATIL -COMP_X LARG. X ALT. X LADOS |-4 000 20°0.03"18 -p,38 438
TRECHD - COMP X LARG X ALT X LADOS 1080 00°1,00°0,06"2 129,50 120 80
126,65
C4824 - PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADD COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E
633 [ASSENTAMENTO) (MZ)
aTD
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. LADDS |4.00°0.20"18 12,80 12,80
12,80
634 |C2588-TUBD PVC BRANCD PESGOTO D=75mm (37) (M)
QTD
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X QUANT 400°6°2 6400 84,00
PASSAGEM X LADOS
£4,00
84975 - CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3.4:3.5 (CIMENTOY AREIA MEDNA/ BRITA 1) - PREPARC MANUAL
3.5 |[AF_O7Z016 (M3)
QTD
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X ALT X |4.00°5.00°0.15°8 24 00 24,00)
CILANT. PASSAGENM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG, RUA X 4.20°(1,50/2)"0,15° 16 758 755
COMP. (MEDWA) X ALT X QUANT. LADOS 3156
6.3.6 |C1604 - LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGAD (M3)
[=hy2]
PASSAGEM ELEVADA - COMP, X LARG, X ALT X [4.00°5,00°0,15'8 24,00 24,00
QLIANT. PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADIA - LARG. RUA X 4 20°(1,50/2)°0,15°18 7.56 7.58
COMP. (MEDI®) X ALT. X QUANT. LADOS e
6.4 SINALIZACAO - FAINAS ELEVADAS
72847 - SINALIZACAC HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
6.4.1 |MCROESFERAS DEVIDRO (M2)
aT
PASSAGEM ELEVADA - COMP X LARG X QUANT. [400'5,00'8 160,00 160,00
PASSAGEM
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MEMORIAS DE CALCULO
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RAMPA PASSAGEM ELEVADA - COMP, X LARG. X [1,50°4 20"15 100 B0 100,80
QUANT RAMPA
260,80
6.4.2 |C3357 - PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGOS REFLETIVA EM ALUMINID M2)
aQTh
COMP. X LARG. X QUANT. |0,45'0 2572 0,23 0,23
0.23
6.4.3 |C3353- PLACA DE REGULAMENTACAC/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADD (MT)
oTD
PLACA DE ADVERTENCIA 32b 050°18 £00 800
PLACA DE REGULAMENTACAD R1 - AREA X 0.30°2 060 080
QUANT
PLACA DE REGULAMENTAGAO R18- AREA X 0.13*s 065 0,65
QLIANT
8,25
65 |OUTROS SERVICOS
651 [C3447 - LIMPEZA DE PISO B AREA URBANIZADA (MZ)
| ot
TRECHO - COMP, X LARGURA | 1080,00°7 40 708200 788200
| 7.992.00!
70 'LOCALIDADE DE JARDIM NO MUNICIPIO DE IBIAPINA
71 PAVIMENTAGAD
100578 - REGLILARIZACAC E COMPACTAGAD DE SUBLEITO DE SCLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.
711 PAF 12018 (M2)
or1D
TRECHD 01 - COMP. X LARGURA 200,0073.00 180000 180000
TRECHO 02 - COMP, X LARGURA 420,00°8,00 3380,00] 336000
| 518000
7.12 |C2886 - PAVIMENTACAD EM PFEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDD) (M2}
QTR
ENTRADA DE RUA - COMP_ X LARGURA (8.00+5 40+5,00)*0.40 8,56 658
FAIXA ELEVADA (REDUCAD) - COMP. X LARGLURA X|-7.00°4 20'5 -147.00 -147.00|
QLIANT.
TRECHO 01- COMP. X LARGURA, 200,00°5 20 1.040,00] 1.040,00
TRECHO 02- COMP. X LARGURA 420,00°4 20 1.764.00] 1.784,00
2.663,56
7.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIQ-FIO} EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES 100%15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X HASE SUPERIOR X ALTURA),
731 |PARAVIAS URBANAS (USC VIARIO), AF_D82018 (M)
aTpD
I TRECHO 01 - COMP. X LADOS 200,00°2 400,00 400,00
[TRECHO 01 - COMP. X LADOS 420,00°2 840,00 840,00
1.240,00(
7.2.2 |C1255 - ESCAVAGAC MANUAL CAMPO ABERTD EM TERRA ATE M (M3)
aTD
ENTRADA DE RUA -COMP X LARG XALT -{6,00+5,40+5 00)"0, 40*0,10 168 06
FAlXA ELEVADA (REDUGAD) - COMP. X LARG. X -4 000 40°0,10°10 -1,60 180
ALT, X LADOS
[TRECHD D1- COMP_ X LARG. X ALT X LADOS 200 00"0.40°0.10°2 16,00 18,00
TRECHO 01- COMP._ X LARG. X ALT X LADOS 420.00°0.40°0,10°2 3360 3360
4T.34
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24974 - CONCRETO MASRO PARA LASTRO, TRACC 1.4 514 5 (CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARC MANUAL

723 |AF 072016 (M3)
aTh
ENTRADA DE RUA -COMP_X LARG. X ALT. +E,00+540+5,00)*0 40°0,10 0,65/ 0,55
FADCA ELEVADA {REFJUCAO] -COMP X LARG. X -4, 00°0.40"0,10"10 -1.60 -1,60
ALT. X
TRECHO 01 - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 200 00°0,40°0,10°2 18,00 16,00
TRECHO 02 - COMP. X LARG. X ALT X LADOS 420 00M0, 400,102 3360 33,60
47,34/
7.2.4 |C1804 - LANCAMENTO E APLICACAD DE CONCRETO &/ ELEVAGAD (M3
QTD
ENTRADA DE RUA - COMP. X LARG. X ALT 46,00+540+5,00)"0.40°0,10 .64 065
FAIXA ELEVADA (REDUGAQ) - COMP. X LARG. X -4 00°0.40°0.10*10 =160 -1.60
ALT. X LADOS
TRECHO 01 - COMP. X LARG_X ALT X LADOS 200.00°0.40°010"2 16.00 16.00
TRECHO 02 - COMP. X LARG, X ALT. X LADOS 420,000,400, 102 A3.BD 3380
47,34
7.3 PASSEIOS E ACESSIBILIDADE
7.3.1 |C3448 - MEIO FIO PRE MOLDADO (D,07x0,30%1 0d)m CREJUNTAMENTO (M)
aTD
ENTRADA DE HUAS - COMP -(B,00+5 40+5,00) -16,40 16,40
FINAL PASSAGEM DE RUAS - COMP_ X LADOD 1.50'8 8,00 .00
PASSAGEM DE RUA
TRECHO 01 - COMP. X LADDOS 200 002 400,00 400,001
TRECHO 02 - COMP. X LADDE 420,002 84000 B40 00
1.232,80
84000 - EXECUCAD DE PASSEID (CALCADA)Y OU PISO DE CONCRETD COM CONCRETD MOLDADD IN LOCD, FEITO
732 |EMOBRA ACABAMENTO CONVENGCIONAL, NAQ ARMADO. AF 0772018 (M3)
QT
ENTRADA DE AUAS - COMP. X LARG. X ALT. -{6+5 4+5)*1 30,08 -1.28 -128
FSC PODOTATIL - COMP. X LARG X ALT. X LADOS [-4,0070.:20"0.03"10 0,24 0224
TRECHO 01 -COMP_X LARG. X ALT X LADOS 200,00°1.30"0,06"2 31,20 320
TRECHO 2 - COMP. X LARG. X ALT. X LADOS 420,00"1,30°0,08°2 65,52 65,52
85,20
C4824 - PISO PODOTATIL EXTERNG EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADD COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E
7.3.3 |ASSENTAMENTO) (MZ)
atp
PASSAGEM ELEVADA -COMP. X LARG. LADOS ]I,WU.EU'W 800 8,00
8.00
T.2.4 | C2586- TUBCD PVC BRANCO PESGOTO D=75mm (37) (M)
Qe
PASSAGEM ELEVADA - COMP. X QUANT 4.0075%2 40,00 40,00
PASSAGEM X LADOS
40,00/
54975 - CONCRETO FCK = 15MPA_ TRACO 13 4.3 5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARD MANUAL
7as5 |AF D7F2018 (M3)
aTth
PASSAGEM ELEVADA - COMP_ X LARG XALT X 4,00°5,00"0,15'S 15.00 15.00
QUANT, PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - LARG RUA X 4 20%(1 5201510 473 473
COMP. (MEDHAY X ALT. X QUANT, LATOS
18,73
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736 |C1804 - LANGAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGAD (M3)

[F13]
PASBAGEM ELEVADA - COMP. X LARG. X ALT. X [4,00°500°0,15*5 15,00 15,00
QUANT, PASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA -LARG, RUA X 4 20'(1,5072)°0,15°10 4T3 473
COMP_(MEQIAL X ALT, X QUANT LADOS
18,73
7.4 |SINALZAGAOD - FAIXAS ELEVADAS
72547 - SINALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
7.4.1 |MICROESFERAS DE VIDRO (M2)
| am
PASSAGEM ELEVADA - COMP, X LARG X QUANT. [400°500°5 1m.m| 100,00
FASSAGEM
RAMPA PASSAGEM ELEVADA - COMP. X LARG X [1.50'4.20"10 B53,00] £3.00
QUANT. RAMPA
. 163,00
7.42 |C3357 - BLACA INDICATIVAEDUCATIVASERVICOS REFLETIVA EM ALUMINIO (M2)
oD
COMP. X LARG. X GUANT. |n4s0.252 073 023
0,23
7.43 |C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAC/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADOD (M2} I
QTD
PLACA OFE ADVERTENCIA 32b 0.50*10 200 5,00
PLACA DE REGULAMENTAGAC R1 - AREA X 0,30'3 0.5 0,80
QUANT
PLACA DE REGULAMENTACAD R18 - AREA X 0,134 052 052
QUANT
642
75 |DUTROS SERVICOS
751 |03447 - LIMPEZA DE PIS0 EM AREA URBANIZADA (M2}
[*]1°]
TRECHO 01 - COMP_ X LARGURA 200,00°2,00 1800000 1 B0000
TRECHO 02 - COMP_ X LARGURA 420 00*8 00 13008 338000
5.160,00|
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